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1.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente PROYECTO TECNICO es describir las MEDIDAS DE
AHORRO ENERGETICO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE LUMINARIAS
OBSOLETAS POR LUMINARIAS LED DE ALTA EFCICIENCIA en 6 edificios
municipales del término municipal de Lloseta.

Los edificios en los que se pretende sustituir el sistema de iluminacion actual por
luminarias LED de alta eficiencia son:

1) El edificio municipal “Ca’n Seda, sede del Ayuntamiento de Lloseta.

2) Centro de dia. C/ Ramon i Cajal, n° 1.

3) Gimnasio. Cami es Puig, s/n.

4) Piscina cubierta. Cami es Puig, s/n.

5) Edificio Rosa Ramon. Carrer Mossen Andreu Llabrés Feliu, n°15.

6) Piscina Descubierta. Cami es Puig, s/n.

Para la ejecucion del presente proyecto de mejora energética se solicita la
subvencion econémica por parte del Consell de Mallorca cumpliendo con el PLAN
ESPECIAL DE AYUDAS 2016-2017 A LAS CORPORACIONES LOCALES DE
MALLORCA PARA OBRAS Y SERVICIOS DE COMPETENCIA MUNICIPAL
publicado en BOIB fecha de 11 de Agosto de 2016 y acogiéndose a las lineas de
actuacion y requisitos estipulados en dicho plan.

El objetivo general del Plan Especial es fomentar la realizacion de inversiones
de reforma o remodelacion de infraestructuras y servicios preexistentes, de titularidad
municipal, que supongan una mejora en la eficiencia de los sistemas de explotacion y/o
reduccion del consumo de recursos limitados. Se dispone de 4 lineas de actuacion
posibles indicadas en el anexo 1 del Plan especial:

1.- Optimizar el consumo de agua.

2.- Incentivar el ahorro energético y la implantacion de energias renovables.

3.- Eliminar barreras a la accesibilidad universal.

4.- Mejorar el estado de las redes locales de carreteras.

El presente proyecto de MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO
MEDIANTE LA SUSTITUCION DE LUMINARIAS OBSOLETAS POR
LUMINARIAS LED DE ALTA EFCICIENCIA en 6 edificios municipales del término
municipal de Lloseta, se acoge a la linea de actuacién 2 del anexo 1 del Plan especial de
inversiones financieramente sostenibles 2016-2017, basada en incentivar el ahorro
energético y la implantacion de energias renovables, el cual engloba:

2.- Incentivar el ahorro energético y la implantacion de energias renovables:

Actuaciones en los sistemas de iluminacion, sefialética, climatizacion,
aislamiento térmico y/o automatizacion encaminadas a reducir el consumo eléctrico,
aumentar el aprovechamiento de fuentes de energias renovables y/o adecuar a la
normativa vigente las instalaciones de edificios, equipamientos y servicios publicos
municipales, especialmente en materia de seguridad sobre las personas y el medio
ambiente.

Se disefia la sustitucion del sistema de iluminacion actual convencional por un
sistema de iluminacion eficiente en los edificios municipales de la entidad local, y en el
edificio del Ayuntamiento ademas se pretende instalar detectores de presencia en los
despachos y un contactor para desconectar la climatizacion y las luz cuando se activa la
alarma, para asi reducir el consumo eléctrico y mejorar la eficiencia de la instalacion
eléctrica. Se han tenido en cuenta las condiciones impuestas por la Junta de Gobierno,



las premisas de célculo que se relacionan, los horarios y la simultaneidad de uso y las
exigencias de la Reglamentacion Vigente.

La instalacion eléctrica y de iluminacion de los 6 edificios es existente mediante
fluorescentes de 58W, bombillas convencionales de 60W vy dicroicas de 50W. Se
pretende realizar la mejora de la instalacion de iluminacion mediante la sustitucion de
las luminarias convencionales por luminarias de alta eficiencia con tecnologia LED.

Ademas, en el Ayuntamiento (edificio Can Seda) se pretende colocar un
detector de presencia en cada despacho y un contactor para controlar la instalacion de
climatizacion. En el resto de edificios municipales objeto de actuacion solo se
sustituirian las luminarias con mejora energetica.

2.- ANTECEDENTES
La actual instalacion eléctrica y de iluminacién de los 6 edificios municipales es
existente y se iluminan mediante fluorescentes, bombillas convencionales de 60W y
dicroicas de 50W. A continuacion se describen las luminarias actuales de cada edificio:
1) El edificio municipal “Ca’n Seda, sede del Ayuntamiento.
La instalacion de iluminacion del edificio esta compuesta actualmente por:
- 74 x Fluorescentes de 58w de 1500mm
- 4 x bombillas E27 de 60w
- 56 x luminarias dicroica de 50w

2) Centro de dia.

La instalacion de iluminacion del edificio esta compuesta actualmente por:
- 22 x Fluorescentes de 36w de 1200mm
- 18 x Fluorescentes de 18w de 600mm

3) Gimnasio.
La instalacién de iluminacidn del edificio esta compuesta actualmente por:
- 48 x Fluorescentes de 58w de 1500mm
- 9 x Fluorescentes de 18w de 600mm
- 8 x bombillas E27 de 60w

4) Piscina cubierta.
La instalacién de iluminacién del edificio esta compuesta actualmente por:
- 67 x Fluorescentes de 58w de 1500mm
- 20 x Fluorescentes de 36w de 1200mm
- 14 x bombillas E27 de 60w

5) Edificio Rosa Ramén.
La instalacién de iluminacién del edificio esta compuesta actualmente por:
- 4 x Fluorescentes de 58w de 1500mm
- 48 x Fluorescentes de 36w de 1200mm
- 140 x Fluorescentes de 18w de 600mm

6) Piscina Descubierta.
La instalacién de iluminacién del edificio esta compuesta actualmente por:
- 2 X Fluorescentes de 58w de 1500mm
- 14 x Fluorescentes de 36w de 1200mm
- 22 x Fluorescentes de 18w de 600mm
- 13 x bombillas E27 de 60w



3.- CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS ESTIPULADOS EN PLAN ESPECIAL
DE AYUDAS 2016-2017 A LAS CORPORACIONES LOCALES DE
MALLORCA PARA OBRAS Y SERVICIOS DE COMPETENCIA MUNICIPAL

El objetivo del Ayuntamiento de Lloseta de incentivar el ahorro energético y la
implantacion de energias renovables en las instalaciones del edificio municipal, cumple
los requisitos de los beneficiarios estipulados en el punto 4 y los requisitos especiales de
las actuaciones estipulados en el punto 5 del Plan especial de ayudas 2016-2016
publicado en BOIB fecha de 11 de Agosto de 2016:

4.- Requisitos especiales de los beneficiarios.

Dada la naturaleza de la financiacion de este Plan Especial, las entidades locales (todos los ayuntamientos
de Mallorca, excepto Palma, y la entidad local menor de Palmanyola) beneficiarias del Plan deberan cumplir los
siguientes requisitos:

-Encontrarse al corriente de las obligaciones tributarias y con la Seguridad Social.

-Cumplimiento de la disposicién adicional sexta de la Ley organica 2/2012, de 27 de abril:

-Cumplir o no superar los limites que fije la legislacién reguladora de las Haciendas Locales en materia de
autorizacion de operaciones de endeudamiento.

-Presentar en el ejercicio anterior simultineamente superdvit en términos de contabilidad nacional y
remanente de tesoreria positivo para gastos generales, una vez descontado el
efecto de las medidas especiales de financiacion que se instrumentan en el marco de la disposicion adicional
primera de esta Ley.

-En el caso de no cumplir con lo que se preveé en la disposicion adicional sexta de la Ley orgénica 2/2012,
de 27 de abril, la inversidn no puede comportar gastos de mantenimiento y asi debe
quedar acreditado en el Plan econdmico-financiero convenientemente aprobado. En este caso, con arreglo al
criterio de la S. G. de Estudios y Financiacién de las EELL, la norma puede aplicarse en el sentido de que la
inversion no debe generar un incremento de los gastos en bienes corrientes y de servicios del presupuesto general de
la entidad local, esto es, si la inversion lleva aparejados gastos de mantenimiento pero estos se reducen respecto de
los gastos vigentes como consecuencia de la inversion que se persigue llevar a cabo, cabria dar por cumplido el
requisito fijado en la disposicion adicional sexta mencionada.

5.- Requisitos especiales de las actuaciones.

Asi mismo, teniendo en cuenta los recursos que financian el Plan Especial asi como las caracteristicas del
mismo, las inversiones a realizar por las entidades locales beneficiarias del Plan deberan cumplir las siguientes
condiciones:

-Las inversiones deben ir dirigidas a atender alguna de las lineas de actuacion prioritarias de manera
significativa e indiscutible.

-Unicamente se financiaran actuaciones consistentes en obres.

-No se podran presentar en este Plan Especial obras ya incluidas en otros Planes de obras y servicios o
Planes Especiales de cooperacion de este Consell de Mallorca.

-Cada entidad local sdlo puede presentar un maximo de 5 proyectos y cada proyecto debe ser de cuantia
igual o superior a 15.000,00 euros.

-Deben ser actuaciones en ningun caso iniciadas con anterioridad a la adopcion del presente acuerdo.

-No se admitiran proyectos nuevos de red de alcantarillado.

-No se admitiran cambios de destino de las actuaciones que se presenten una vez asignadas las ayudas a
cada proyecto de obra. La reversion en la partida del crédito sobrante se debera aprobar por el Pleno del Consell de
Mallorca.

-Que la inversion permita durante su ejecucién, mantenimiento y liquidacion, dar cumplimiento a los
objetivos de estabilidad presupuestaria y deuda publica por parte de la Corporacion Local.

Para tal fin se valorara el gasto de mantenimiento, los posibles ingresos o la reduccion de gastos que
genere la inversion durante su vida dtil.

-La inversion deberd tener reflejo presupuestario en los siguientes grupos de programas recogidos en el
anexo | de la Orden EHA/3565/2008, de 3 de diciembre, por la que se aprueba la estructura de los presupuestos de
las entidades locales, modificada por la Orden HAP/419/2014, de 14 de marzo:

133. Ordenacion del trafico y del estacionamiento.

153. Vias publicas.

160. Alcantarillado.

161. Abastecimiento domiciliario de agua potable.

162. Recogida, gestion y tratamiento de residuos.

165. Alumbrado publico.

171. Parques y jardines.

172. Proteccién y mejora del medio ambiente.

336. Proteccidn y mejora del patrimonio histérico-artistico.

425. Energia.
432. Ordenacion y promocion turistica.



441. Transporte de viajeros.

442. Infraestructuras del transporte.

452. Recursos hidraulicos.

453. Carreteras.

454, Caminos vecinales.

491. Sociedad de la informacion.

492. Gestion del conocimiento.

933. Gestién del patrimonio: aplicadas a la rehabilitacion y reparacion de infraestructuras e inmuebles

propiedad de la entidad local afectos al servicio publico.

-La vida atil de la inversion no debe ser inferior a 5 afios y asi se debe acreditar en el proyecto.

LA VIDA UTIL DE LAS NUEVAS LUMINARIAS ES SUPERIOR A 5 ANOS GARANTIZADA POR
EL FABRICANTE. Se certifica una vida media de 25.000h, por lo gue con una media de 8h de uso al dia salen
unos 9 arfios de vida util.

-Que el gasto se impute en el capitulo VI del estado de gastos del presupuesto del ayuntamiento.

-No seran gastos subvencionables las adquisiciones de mobiliario, utillaje y vehiculos.

-Podran financiarse con cargo a las ayudas del presente Plan Especial los gastos de honorarios por

redaccion de proyectos y de direccion de obras, siempre que quien redacte el proyecto o dirija la obra sea

un técnico externo a la Corporacion Local.

-No se admitiran ampliaciones de plazos ni por adjudicar las obras ni por acabarlas.

4.- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

Todos los edificios municipales en los que se pretende mejorar la instalacion de
iluminacién, objeto del presente proyecto, ya se encuentran integrados en la
ordenacién urbanistica de Lloseta, las actuaciones descritas en el presente proyecto no
afectan a la envolvente existente ni suponen obras que modifiques voliumenes vy
superficies actuales.

Por lo tanto, se considera que el presente proyecto de MEDIDAS DE AHORRO
ENERGETICO MEDIANTE LA SUSTITUCION DE LUMINARIAS OBSOLETAS
POR LUMINARIAS LED DE ALTA EFCICIENCIA en 6 edificios municipales del
término municipal de Lloseta, no afecta al cumplimiento de la normativa urbanistica
dado que es una mejora de la eficiencia energética de la instalacion de iluminacion, pero
no afecta a temas edificatorios ni urbanisticos.

5.- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA ESTATAL Y AUTONOMICA
VIGENTE:

5.1- LEY 3/1993 DE 4 DE MAYO PARA LA MEJORA DE LA

ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

ARQUITECTONICAS.

Las actuaciones descritas en el presente proyecto de MEJORA ENERGETICA
DE LA INSTALACION ELECTRICA Y SUSTITUCION DE LUMINARIAS en los
edificios municipales no modifica las instalaciones y itinerarios adaptados actuales
existentes y autorizados, por lo que a este proyecto no les es de aplicacion la LEY
3/1993 DE 4 DE MAYO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD Y
SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS.

5.2.- PLAN DIRECTOR SECTORIAL DE LA GESTION DE RESIDUOS

DE LA ISLA DE MALLORCA. Aprobado definitivamente mediante

Decreto 21/2000, de 18 de febrero (BOIB n° 25 de 16 de febrero de 2000)

La gestion de los posibles residuos originados durante la ejecucion del proyecto
de MEJORA ENERGETICA DE LA INSTALACION ELECTRICA Y SUSTITUCION
DE LUMINARIAS en edificios municipales del ayuntamiento de Lloseta, cumpliran las
condiciones estipuladas en vigente PLAN DIRECTOR SECTORIAL DE LA
GESTION DE RESIDUOS DE LA ISLA DE MALLORCA.



6.- NORMATIVA DE APLICACION DEL PROYECTO

Se han tenido en cuenta la siguiente normativa especifica y se dar4 cumplimiento a las
siguientes normas:

- Real Decreto 842/2002 de 02-08-2002. Reglamento electrotécnico para Baja
Tension para la nueva instalacion y Real Decreto 2413/1973, de 20 de
septiembre, para la instalacion existente y legalizada.

- R.D. 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el (C.T.E.) Cdodigo Técnico
de Edificacion.

- Normas de la Direcci6é General d’Industria i Energia de les Illes Balears.

- Normas de la Direcci6 General d’Energia i del Canvi Climatic de les llles
Balears.

- Normas de la empresa Distribuidora ENDESA Distribucion Eléctrica, S.L.U.

- NNSS del Ayuntamiento de Lloseta.

7.- INSTALACION ELECTRICA'Y LUMINOTECNICA

La instalacion luminotécnica existente en los edificios municipales esta
compuesta por fluorescentes de 58w, 36w, 18w y por luminarias convencionales
distribuidos en las estancias de cada uno de los edificios.

Se pretende sustituir el sistema de iluminacion actual por un nuevo sistema de
iluminacién LED en todos los edificios municipales y ademas en el Edificio sede del
Ayuntamiento se pretende implantar un control de presencia en cada despacho y la
desconexion de la climatizacion con la alarma con el fin de fomentar el ahorro
energético y medioambiental sin alteran ni dificultar el uso de los edificios municipales
indicados.

A continuacién se describen las prescripciones técnicas que deben seguirse para
manipular las lineas eléctricas existentes, implantar los detectores de presencia y como
se deben instalar las nuevas luminarias y revisar el buen estado de la instalacion.

7.1. GENERALIDADES
Instalaciones eléctricas:

La instalacion eléctrica sera realizada para satisfacer entre otras, las siguientes
condiciones.

- preservar la seguridad de las personas y los bienes.

- asegurar el normal funcionamiento de las instalaciones eléctricas y prevenir las
perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

- contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdémica de las
instalaciones.

La tension de servicios sera de 230/400V trifasica, corriente alternativa a 50 Hz.

[luminacion:
El nivel de iluminacion deberd ser uniforme y cumplira los niveles minimos
siguientes:
* zona de trabajo > 500 lux.
* zona de uso publico en general > 250 lux.



7.2. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA

7.2.1.- SUMINISTRO

La energia eléctrica es suministrada por la empresa distribuidora ENDESA
Distribucion Eléctrica, S.L.U. y diferentes Comercializadoras.

7.2.2.- POTENCIAS
La potencia contratada en cada edificio municipal se evaluard segin el nuevo
consumo previsto con las nuevas luminarias eficientes a colocar.

7.2.3.- INSTALACION INTERIOR

La instalacion eléctrica de los edificios objeto del presente proyecto es existentes
y se describe a modo informativo, se inicia desde el cuadro general, desde donde parten
las lineas que alimentan a los diferentes subcuadros y receptores de los demas niveles.

Se adaptaran al REBT de 2002 (R.D. 842/2002) las instalaciones que se
modifiquen o sean de nueva ejecucion, conservandose las instalaciones existentes de
acuerdo con el REBT (R.D. 2413/1973).

7.2.3.1.- SISTEMAS DE INSTALACION

Si es necesaria la mejora de la instalacién interior se realizara mediante los
siguientes sistemas:

Se utilizaran conductores de baja emision de humos y opacidad reducida.

- Conductores aislados bajo tubos protectores ref. 3-3A método de ref. B-B2

En superficie serdn bajo tubo rigido o flexible segin UNE 50086 2.1/3 codigo
4321, con conductores de cobre electrolitico con aislamiento de PVVC con un minimo de
750 V, teniendo en cuenta los factores de reduccién por agrupamiento de la tabla 52-E1
de la UNE 20-460-94/5-523 para circuitos con una carga superior al 30% admisible por
el conductor.

Empotrados serdn bajo tubo flexible segin UNE 50086 2.3 cddigo 2221, con
conductores de cobre electrolitico de tension asignada no inferior a 450/750V teniendo
en cuenta los factores de reduccién por agrupamiento de la tabla 52-E1 de la UNE 20-
460-94/5-523 para circuitos con una carga superior al 30% admisible por el conductor.

- Conductores aislados bajo canales protectoras

Se realizaran con cable de tension asignada no inferior a 450/750V de acuerdo
con UNE 20460-5-52, teniendo en cuenta los factores de reduccién por agrupamiento de
la tabla 52-E1 de la UNE 20-460-94/5-523 para circuitos con una carga superior al 30%
admisible por el conductor.

Las secciones serdn las resefiadas en el esquema eléctrico. Todos los
conductores de la instalacién seran no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida. Se adaptaran a UNE 211002 para conductores de tension
asignada no inferior a 450/750V y a UNE 21123 para conductores de tension asignada
no inferior a 0,6/1kV. Los cables eléctricos destinados a servicios de seguridad no
autonomos deben mantener el servicio durante y después del incendio, adaptandose a
UNE 50200.



CANALIZACION EN SUPERFICIE:

Diametro exterior de los tubos (mmj)
Seccidon nominal de los
conductores unipolares (mm®) Numero de conductores
1 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
5] 12 16 20 20 25
10 15 20 25 2z a2
16 15 25 32 a2 a2
25 20 e 32 40 40
] 25 a2 40 40 =0
50 25 40 S0 50 50
70 32 40 a0 B3 B3
o5 a2 =] 53 E3 75
120 40 S0 53 75 75
150 40 E3 75 75 -
185 S0 E3 75 - -
240 S0 7S

Para méas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de
secciones diferentes a instalar en el mismo tubo, su seccién interior sera, como minimo
igual a 2,5 veces la seccion ocupada por los conductores.

Con las siguientes caracteristicas:

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia & la compresion 4 Fuerie
Resistencia al impacto 3 Media
Temp minima de instal. Servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion servicio 1 + B0 °C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido / curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica / aislante
Resistencia a la penefracion de chjetos sdlidos 4 Confra objetes D = 1mm
T o : Contra gotas de agua cayendo verticalments
Resistencia a la penetracion del agua 2 cuando el sistema de tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos v 5 Proteccitn interior y exterior media
compuesios - o =
Fesistencia a la traccién 0 Mo daclarada
Fesistencia a la propagacion llama 1 Mo propagador
Resistencia a cargas suspendidas 0
Mo declarada
CANALIZACION EMPOTRADA:
Diametro exterior de los tubos (mm)
Seccion nominal de los
conductores unipolares (mm?) Numero de conductores
1 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 20
25 12 15 20 20 20
4 12 16 20 20 25
B 12 16 25 25 25
10 16 25 25 3z 3z
16 20 25 32 3z 40
25 25 3z 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 B3
70 32 50 63 EE] B3
85 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 -
150 50 63 75 - -
185 50 75 - - -
240 63 75 - - -

Para méas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de
secciones diferentes a instalar en el mismo tubo, su seccion interior ser4, como minimo
igual a 2,5 veces la seccion ocupada por los conductores.



Con las siguientes caracteristicas para canalizaciones empotradas ordinarias en
obra de fabrica, huecos de la construccion y canales protectoras de obra:

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temp minima de instal. Servicio 2 5o
Temperatura maxima de instalacion servicio 1 = 60 *C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Fropiedades eléctricas u] Mo declaradas
Resistencia a la penetracion de objstos sdlidos 4 Conifra objetos D = Tmm
P - . Contra gotas de agua cayendo verticalments
Resistencia a la penetracion del agua 2 cuando el sistema de fubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrozion de tubos metalicos v 5 Proteccian interior v exterior madia
compuestos = ¥ exts =
Resistencia a la traccion o Mo declarada
Resistencia a la propagacion llama 1 Mo progagador
Resistencia a cargas suspendidas u}
Mo declarada

Con las siguientes caracteristicas para canalizaciones empotradas ordinarias en
hormigon y para canalizaciones pre-cableadas:

Caracteristica Cadigo Grado

Resiztencia & la compresion 3 Media
Resziztencia al impacto 3 Media

Temp minima de instal. Servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion servicio 2 +890°C

Resiztencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas

Fropiedades eléctricas 0 Mo declaradas
Resistencia a la penefracion de objetos solidos 5 Protegido contra el polvo
Resistencia a la penstracion del agua 3 Protegido contra 2l agua en forma de lluvia
FResistencia a la corrosion de fubos metalicos v 5 Prateccisn interior y exterior media
compuestos - o -
Resistencia a la traccion 0 Mo declarada
Fesistencia a la propagacion llama 1 Mo propagador
Resistencia a cargas suspendidas 0

Mo declarada

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en
cuenta las prescripciones generales siguientes, asi como las establecidas en las
instrucciones ITC-19 e ITC-20:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales, horizontales
0 paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la
instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si
en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union
estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones
de seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50086-2-2.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de colocarlos y fijados estos y sus accesorios, disponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados
entre si mas de 15 metros. El nUmero de curvas en angulo situadas entre dos registros



consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los
tubos después de colocados estos.

Los registros podrén estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas
de material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas
contra la corrosion.

Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al
diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40mm. Su didmetro
o lado interior minimo sera de 60mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de
los tubos en las cajas de conexion, deberdn emplearse prensaestopas 0 racores
adecuados.

En ningun caso se permitira la union de conductores como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
que deberé realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente
0 constituyendo bloques o regletas de conexidn; puede permitirse asimismo, la
utilizacion de bridas de conexion. El retorcimiento o arrollamiento de los cables no se
refiere a aquellos casos en los que se utilice cualquier dispositivo conector que asegure
una correcta unién entre los conductores aungue se produzca un retorcimiento parcial de
los mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse facilmente. Los bornes de
conexion para uso doméstico o andlogo serdn conformes a lo establecido en la
correspondiente parte de la norma UNE-EN 60998.

Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser
dafado por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de estos, cuando
sean metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de
boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien los bordes estaran
convenientemente redondeados.

A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones
de agua caliente, aparatos y luminarias, procesos de fabricacion, absorcién del calor del
medio circundante, etc.) las canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes
métodos eficaces:

Pantallas de proteccion calorifuga.

Alejamiento suficiente de las fuentes de calor.

Eleccion de la canalizacién adecuada que soporte los efectos nocivos que se
puedan producir.

Modificacion del material aislante a emplear.

El montaje superficial de los tubos cumplird con las siguientes condiciones:

Los tubos se fijaran en las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosién y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera de
como maximo 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios
de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.



En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que
une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer de tubos, siempre que sea posible, a una altura minima
de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5
centimetros aproximadamente, y empalméandose posteriormente mediante manguitos
deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centimetros.

Instalacidon en canales protectoras:

Las canales protectoras estan constituidas por un perfil de paredes perforadas o
no perforadas, destinados a alojar conductores o cables y cerrados por una tapa
desmontable.

Las canales serdn conformes a lo dispuesto en las normas de la serie UNE-EN
50.085 y se clasificardn segun lo establecido en la misma. Las caracteristicas de
proteccion deben mantenerse en todo el sistema. Para garantizar estas, la instalacion
debe realizarse siguiendo las instrucciones del fabricante.

En las canales protectoras de grado IPX4 o superior y clasificadas como
“canales con tapa de acceso que solo puede abrirse con herramientas” segun la norma
UNE-EN 50.085-1 se podra:

Utilizar conductor aislado, de tension asignada 450/750V

Colocar mecanismos como interruptores, tomas de corriente, etc, en su interior
siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los
mecanismos.

En las canales protectoras de grado de proteccion inferior a IP4X o clasificadas
como “canales con tapa de acceso que puede abrirse sin herramientas”, segun la norma
UNE-EN 50.085-1, solo podra utilizarse conductor aislado bajo cubierta estanca, de
tension asignada minima 300/500V.

CARACTERISTICAS DE LAS CANALES:

En las canales para instalaciones superficiales ordinarias, las caracteristicas
minimas de las canales seran las indicadas en la siguiente tabla:

Caracteristicas Grado

Dimensian del lado mayor de la seccion transversal = 16 mm =16 mm

Resizstencia al impacto Muy ligera Media

Temperatura minima de instalacion y servicio + 15 °C - 50

Temperatura maxima de instalacion v servicio + 80 °C + 60 °C

Propiedades eléctricas Alslante Continuidad eléctrica
faislante

Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Mo inferigr a 2

Resistencia a la penetracion del agua Mo declarada

Resistencia a la propagacion de la llama Mo propagador

El nimero méaximo de conductores que pueden ser alojados en el interior de una
canal serd el compatible con un tendido facilmente realizable y considerando la
incorporacion de accesorios en la misma canal. Para la instalacion y puesta en obra de
las canales protectoras se debera cumplir con lo indicado en la norma UNE 20460-5-52
y en las instrucciones ITC-BT 19 e ITC-BT 20, y ademas:



El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local
donde se efectia la instalacion. Las canales con conductividad eléctrica deben
conectarse a la red de tierra. Su continuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada.  No se podran utilizar las canales como conductores de proteccion o de
neutro, salvo lo dispuesto en la instruccién ITC-BT 18 para canalizaciones
prefabricadas. La tapa de las canales quedara siempre accesible.

- Lineas interiores. Cableado eléctrico.

Las lineas interiores seran de cobre y cumplirén con lo indicado en la ITC-BT 19
y 28. La seccion de dichas lineas se ha calculado de forma que la caida de tension
cumpla con las siguientes condiciones:

3 % ALUMBRADO
RESTO INSTALACIONES

5 % DEMAS USOS

Se ha previsto que las intensidades maximas admisibles, sean inferiores a las
indicadas en la UNE 20.460-5-523.

Los conductores seran facilmente identificables, en especial el conductor neutro
y proteccidn. Los colores a utilizar seran:

COLORES DE CABLEADO SEGUN ITCBT19

Marron, negro, gris
FASES
Azul claro
NEUTROQ
PROTECCION WVerde-Amarillo
HILO DE MANDO Rojo

PROTECCION DE LAS INSTALACIONES EN GENERAL.

- Contra sobre intensidades.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara
en un tiempo conveniente o estard dimensionado para las sobreintensidades previsibles.
Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

Sobrecargas debidas a aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
potencia.

Cortocircuitos.

- Proteccion contra sobrecargas.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en
todo caso garantizada por el dispositivo de corte utilizado. El dispositivo de proteccion
podra estar constituido por un interruptor automatico de corte unipolar con curva



térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas.

- Proteccion contra cortocircuitos.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de conexion.

La norma UNE 20460-4-43 recoge en su articulado todos los aspectos
requeridos para los dispositivos de proteccion en sus aparatos:

432- Naturaleza de los dispositivos de proteccion.

433- Proteccion contra las corrientes de sobrecarga.

434- Proteccion contra las corrientes de cortocircuito.

435- Coordinacion entre la proteccion contra las sobrecargas y la proteccién contra
los cortocircuitos.

436- Limitacion de las sobreintensidades por las caracteristicas de alimentacion.

- Proteccion contra contactos directos.

Tal como se especifica en la ITC-BT 24, se dispondra de protecciones contra
contactos directos. Esta proteccion consiste en tomar las medidas destinadas a proteger
las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes
activas de los materiales eléctricos.

En la instalacion proyectada la proteccion contra contactos directos se ha
previsto la instalacion de elementos de corriente diferencial residual (diferenciales),
ademas se utilizara cableado recubierto con aislamiento que no puede ser eliminado mas
que destruyéndolo.

- Proteccion contra contactos indirectos.

Tal como se especifica en la ITC-BT 24, se dispondra de protecciones contra
contactos indirectos. El corte automatico de la alimentacion después de la aparicion de
un fallo estd destinado a impedir que una tensién de contacto de valor suficiente se
mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo.

De existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra de
la instalacion, utilizando de entre los descritos en la ITC-BT 08 y las caracteristicas de
los dispositivos de proteccion.

El corte automaético de la alimentacion esta prescrito cuando puede producirse
un efecto peligroso en las personas o animales domésticos en caso de defecto, debido al
valor y duracion de la tension de contacto. Se utilizara como referencia lo indicado en la
norma UNE 20572-1. La tension limite convencional es igual a 50V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales.

Resistencia a tierra y resistencia de aislamiento de la instalacion.

- Resistencia a tierra.

Todos los circuitos de este proyecto, iran protegidos contra contactos indirectos

mediante interruptores diferenciales de alta sensibilidad (Is) 30 y 300mA. En funcion de



este valor se obtiene el valor maximo de la intensidad que se puede tener, para no
sobrepasar el valor permitido de tension de defecto. El valor de la resistencia debe ser
inferior a 800 ohm.

- Resistencia de aislamiento.

La instalacion proyectada deberd presentar una resistencia de aislamiento al
menos igual a los valores expresados en la tabla 3 de la ITC-BT 19. Este aislamiento se
entiende para una instalacion en la cual la longitud de los conductores que la componen
es inferior a 100 metros.

El aislamiento se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante un
generador de corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo indicadas
en latabla 3 de la TC-BT 19 con una corriente de 1mA para una carga igual a la minima
resistencia de aislamiento especificada para cada tension.

Durante la medida, los conductores, incluido neutro o compensador, estaran
aislados a tierra, asi como de la fuente de alimentacion de energia a la cual estén unidos
habitualmente. Si las masas de los aparatos receptores estan unidas al conductor neutro,
se suprimiran estas conexiones durante la medicion, restableciéndose después de esta.

En el caso concreto que nos ocupa, al tener una tension de red de 400V, la
resistencia de aislamiento minima que deberé presentar la instalacion bajo una tensién
continua de ensayo de 500V es de 0,50hm.

- Receptores eléctricos. Condiciones a cumplir.

Los receptores se instalardn de acuerdo con si destino (clase de local,
emplazamiento, utilizacion, etc.), teniendo en cuenta los esfuerzos mecanicos
previsibles y las condiciones de ventilacion, necesarias para que en funcionamiento no
pueda producirse ninguna temperatura peligrosa, tanto para la propia instalacion como
para objetos proximos.

Soportaran la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos en
servicio, por ejemplo polvo, humedad, gases y vapores.

Los circuitos que formen parte de los receptores, salvo las excepciones que para
cada caso puedan sefalar las prescripciones de caracter particular, deberdn estar
protegidos contra sobreintensidades, siendo de aplicacion, para ello, lo dispuesto en la
instruccion ITC-BT 22.

Se adoptaran las caracteristicas intensidad-tiempo de los dispositivos de acuerdo
con las caracteristicas y condiciones de utilizacion de los receptores a proteger.

- Condiciones de utilizacion.

Las condiciones de utilizacion de los receptores dependeran de su clase y de las
caracteristicas de los locales donde sean instalados. A este respecto se tendré en cuenta
lo dispuesto en la ITC-BT-24. Los receptores de la Clase Il y los de la Clase Il se
podran utilizar sin tomar medida de proteccién adicional contra los contactos indirectos.



- Tensiones de alimentacion.

Los receptores no deberan, en general, conectarse a instalaciones cuya tension
asignada sea diferente a la indicada en el mismo. Sobre estos podra sefialarse una Unica
tension asignada o una gama de tensiones que sefialice con sus limites inferior o
superior las tensiones para su funcionamiento asignadas por el fabricante.

Los receptores de tension asignada unica, podran funcionar en relacion con ésta,
dentro de los limites de variacion de tension admitidos por el Reglamento por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de energia eléctrica.

Los receptores podran estar previstos para el cambio de su tension asignada de
alimentacion, y cuando este cambio se realice por medio de dispositivos conmutadores,
estaran dispuestos de manera que no pueda producirse una modificacion accidental de
los mismos.

Paso de las canalizaciones a través de los elementos de la construccion.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales
como muros, tabiques y techos, se realizard de acuerdo con las siguientes
prescripciones:

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables.

Las canalizaciones estardn suficientemente protegidas contra los deterioros
mecénicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad. Esta proteccion se
exigira de forma continua en la longitud del paso.

Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elementos constructivo que
separe dos locales de humedades marcadamente diferentes, se dispondran de modo que
se impida la entrada y acumulacion de agua en el local menos humedo, curvandolos
convenientemente en su extremo hacia el local mas himedo. Cuando los pasos
desemboquen al exterior se instalard en el extremo del tubo una pipa de porcelana o
vidrio, o de otro material aislante adecuado, dispuesta de modo que el paso exterior-
interior de los conductores se efectle en sentido ascendente.

En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado
del paso, este se efectuara por la canalizacion utilizada en el local cuyas caracteristicas
de instalacion sean mas severas.

Para la proteccion mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran
éstos en el interior de tubos normales cuando aquella longitud no exceda de 20 cm y si
excede, se dispondran tubos conforme a la tabla 3 de la instruccion ITC-BT 21. Los
extremos de los tubos metalicos sin aislamiento interior estaran provistos de boquillas
aislantes de bordes redondeados, siendo suficiente para los tubos metalicos con
aislamiento interior que este ultimo sobresalga ligeramente del mismo. También podran
emplearse para proteger los conductores los tubos de vidrio o porcelana o de otro
material aislante adecuado de suficiente resistencia mecanica. No necesitan proteccion
suplementaria los cables provistos de una armadura metalica ni los cables con
aislamiento mineral, siempre y cuando su cubierta no sea atacada por materiales de los
elementos a atravesar.



Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con las
mismas caracteristicas de humedad, pueden practicarse aberturas en el mismo que
permitan el paso de los conductores respetando en cada caso las separaciones indicadas
para el tipo de canalizacion de que se trate.

Los pasos con conductores aislados bajo molduras no excederan de 20cm; en los
demas casos el paso se efectuara por medio de tubos.

En los pasos de techos por medio de tubo, éste estara obturado mediante cierre
estando y su extremidad superior saldra por encima del suelo una altura al menos igual a
la de los rodapiés, si existen, 0 a 10 centimetros en otro caso. Cuando el paso se efectle
por otro sistema, se obturard igualmente mediante material incombustible, de clase y
resistencia al fuego, como minimo, igual a la de los materiales de los elementos que
atraviesa.

7.3.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Tubos protectores.

Los tubos rigidos seran sintéticos, estancos, estables hasta 60° centigrados, no
propagador de Ilama, con grado de proteccién 3 6 5 contra dafios mecéanicos, didmetros
interiores en mm 11, 13, 16, 21, 29 y 36. Los tubos aislantes flexibles, seran sintéticos,
estancos, estables hasta 60° centigrados, no propagador de la llama, con grado de
proteccion 3 6 5 contra dafios mecanicos, diametros en mm 11, 13, 16, 21, 29 y 36.

Conductores.

En interiores conductor aislado para tensiébn nominal de 500/750 voltios.
Conductor rigido de cobre recocido, aislamiento sintético de color azul claro para
conductores de neutro; negro, marrén y gris para conductores de fase, y bicolor amarillo-
verde para conductores de proteccion.

Cajas de derivacion.

Empotrables, de material aislante, con tapa mismo material, ajustable a presion,
rosca o con tornillos; con huellas de rotura para paso de tubos y conductores que se derivan
de ella.

Cajas para mecanismos.
De superficie, de material aislante, con huellas de rotura para el paso de los tubos.

Mecanismos. ITC-BT 19,20y 21

Interruptor de corte unipolar 6 bipolar, empotrables, constituido por base aislante,
con bornes para conexion de interruptores y mecanismos de interrupcién, soporte metalico
con mecanismo de sujecion a la caja, mando accionable manualmente y placa de cierre
aislante.

Conmutador y cruzamientos, empotrables, intensidad nominal de 6A, constituido

por base aislante, con bornes para conexion de conductores y mecanismos de interrupcion



conmutada 0 cruzada, soporte metalico con dispositivo de fijacion a la caja, mando
accionable manualmente y placa de cierre aislante.

Base de enchufe 10/16 amperios, empotrable, constituida por base aislante, con
bornes para conexion de conductores de fase y neutro, con dos alvéolos para enchufe de
clavija. Soporte metélico con dispositivo de fijacion a la caja y placa de cierre aislante.

Canalizaciones subterraneas ITC-BT 07

Los cables utilizados seran de Cobre 6 Aluminio.

La instalacion de cables aislados podran ser directamente enterrados, en
canalizaciones entubadas (de acuerdo a ITC-BT 21) y/6 en galerias. Las condiciones de
cruzamiento, proximidades y paralelismo con el resto de instalaciones seran las
prescritas en dicha instruccion.

Tubos y canales protectoras en instalaciones receptoras interiores ITC-BT 21

Las caracteristicas de los tubos protectores serdn las especificadas en dicha
instruccion en funcion del tipo de instalacion: tubos en canalizaciones fijas en
superficie, tubos en canalizaciones empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al
aire, tubos en canalizaciones enterradas.

7.4.- INSTALACION DE RED DE TIERRA

No se modifica la instalacion de red de tierra existente en los edificios
municipales objeto del presente proyecto. En todo caso, una vez realizada la instalacion
se comprobaré el valor de la resistencia a tierra de la bateria de contadores, el cual debe
ser inferior a 500hm. Si fuera mayor, se tomaran las medidas oportunas para rebajarlo
hasta un valor admisible.

7.5.- FORMULAS UTILIZADAS

Monofasico Trifésico
P =U x | x cos phi P=1,73x U x | x cos phi
(2xPxL) (PxL)
= e = e
&xSxU &xSxU
Siendo:
P = Potencia (W) | = Intensidad (A)
e = Caida de tension (V) L = Longitud (m)
U = Tension (V) & = Conductividad (Cu = 56)

S = Seccién (mm?) Cos phi = Factor de potencia



8.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ILUMINACION ACTUAL DE
CADA EDIFICIO MUNICIPAL Y BASES DE CALCULO

1) El edificio municipal “Ca’n Seda, sede del Ayuntamiento.

Las superficies y aforos de cada dependencia y planta del Ayuntamiento Lloseta

que se iluminaran y se detallan las superficies y el aforo en la siguiente tabla:

uUSo SUP. UTIL: AFORO C.T.E. .AFORO RiITE
estimado segin CTE
DESPATX-1 17,36m2 Lper. X 10m2 2 personas
2 personas
PLANTA SALA 1per. X 10m2
BAJA CONJUNT 28,97m2 3 personas 3 personas
AFORO OFFICE 35,83m2 Lper. X 10m2 4 personas
14 personas 4 personas
ARXIU 45,62m2 / /
SALA 1per. X 10m2
REUNIONS 42,44m2 5 personas S personas
SALA DE 1per. X 2m2
JUNTES 75,56m2 38 personas 38 personas
VESTIBUL 64,50m2 Lper. X 2m2 32 personas
32 personas
1per. X 10m2
PLANTA 12 | DESPATX-1 |  1640m2 per. X 10m 2 personas
2 personas
AFORO DESPATX-2 11,27m2 Lper. X 10m2 2 personas
81 personas 2 personas
DESPATX-3 11,46m2 Lper. X 10m2 2 personas
2 personas
DESPATX-4 |  11,72m2 Lper. X 10m2 2 personas
2 personas
DESPATX-5 | 22,72m2 Lper. X 10m2 3 personas
3 personas
PASSADIS 23,53m2 / /
DESPATX-1 22,64m2 Lper. X 10m2 3 personas
3 personas
PLANTA2: | DESPATX-2 11,35m2 Lper. X 10m2 2 personas
2 personas
AFORO DESPATX-3 15,23m2 Lper. X 10m2 2 personas
12 personas 2 personas
DESPATX-4 |  14,07m2 Lper. X 10m2 2 personas
2 personas
RECEPCIO 23,95m?2 Lper. X 10m2 3 personas
3 personas
TOTAL EDIFICIO 494,62 107 personas




El edificio municipal se encuentra en la calle POU NOU s/n del T.M. de Lloseta.
Tiene una superficie construida total de 871,6 m2 repartidos en tres plantas, Planta Baja
con acceso desde la placeta posterior, Planta 1 con acceso desde la calle Pou Nou y la
Planta 2. El aforo del edificio es de 107 personas.
Total superficie iluminada: 494,62 m2
Aforo total del edificio: 107 personas
VVolumen aprox. total: 1.483,86 m3
Se pretende la sustitucion de las luminarias existentes por luminarias LED mas
eficientes y ademas, y Gnicamente en este edificio, se colocaran detectores de presencia
en cada despacho y un contactor de desconexion automatica de la instalacion de
climatizacion conectado a la alarma.
La actual instalacion de iluminacion del edificio esta compuesta por:
- 74 x Fluorescentes de 58w de 1500mm
- 4 x bombillas E27 de 60w
- 56 x luminarias dicroica de 50w

2) Centro de dia.

Se realizara la sustitucion de las luminarias existentes convencionales por nuevas
luminarias con tecnologia LED para conseguir un menor consumo eléctrico y un ahorro
energético en el edificio. En la instalacion se sustituird el balastro/reactancia de la
lampara colocandola nueva con el fin de mejorar el rendimiento de la instalacion LED.

La instalacién de iluminaciéon del edificio esta compuesta actualmente por:

- 22 x Fluorescentes de 36w de 1200mm

- 18 x Fluorescentes de 18w de 600mm

3) Gimnasio.

Se realizara la sustitucion de las luminarias existentes convencionales por nuevas
luminarias con tecnologia LED para conseguir un menor consumo eléctrico y un ahorro
energético en el edificio. En la instalacion se sustituird el balastro/reactancia de la
lampara colocandola nueva con el fin de mejorar el rendimiento de la instalacion LED.

La instalacion de iluminacion del edificio esta compuesta actualmente por:

- 48 x Fluorescentes de 58w de 1500mm

- 9 x Fluorescentes de 18w de 600mm

- 8 x bombillas E27 de 60w

4) Piscina cubierta.

Se realizara la sustitucion de las luminarias existentes convencionales por nuevas
luminarias con tecnologia LED para conseguir un menor consumo eléctrico y un ahorro
energético en el edificio. En la instalacion se sustituird el balastro/reactancia de la
lampara colocandola nueva con el fin de mejorar el rendimiento de la instalacion LED.

La instalacion de iluminacion del edificio esta compuesta actualmente por:

- 67 x Fluorescentes de 58w de 1500mm

- 20 x Fluorescentes de 36w de 1200mm

- 14 x bombillas E27 de 60w

5) Edificio Rosa Ramon.

Se realizara la sustitucion de las luminarias existentes convencionales por nuevas
luminarias con tecnologia LED para conseguir un menor consumo eléctrico y un ahorro
energeético en el edificio. En la instalacion se sustituira el balastro/reactancia de la
lampara colocandola nueva con el fin de mejorar el rendimiento de la instalacion LED.



La instalacion de iluminacion del edificio estd compuesta actualmente por:
- 4 x Fluorescentes de 58w de 1500mm
- 48 x Fluorescentes de 36w de 1200mm
- 140 x Fluorescentes de 18w de 600mm

6) Piscina Descubierta.

Se realizara la sustitucion de las luminarias existentes convencionales por nuevas
luminarias con tecnologia LED para conseguir un menor consumo eléctrico y un ahorro
energético en el edificio. En la instalacion se sustituird el balastro/reactancia de la
lampara colocandola nueva con el fin de mejorar el rendimiento de la instalacion LED.

La instalacion de iluminacion del edificio esta compuesta actualmente por:

- 2 X Fluorescentes de 58w de 1500mm

- 14 x Fluorescentes de 36w de 1200mm

- 22 x Fluorescentes de 18w de 600mm

- 13 x bombillas E27 de 60w

9.- SISTEMA ELEGIDO Y SU DESCRIPCION

La instalacion eléctrica y de iluminaciéon de los 6 edificios es existente y se
pretende realizar la mejora de la instalacion de iluminacién mediante la sustitucion de
las luminarias convencionales por luminarias con tecnologia LED, con el fin de reducir
el consumo innecesario sin perjudicar al correcto funcionamiento de la actividad, asi se
conseguiria un ahorro tanto energético como economico en el edificio municipal.
Ademaés, en el Ayuntamiento se pretende colocar un detector de presencia en cada
despacho y un contactor para controlar la instalacion de climatizacion. En el resto de
edificios municipales objeto de actuacion solo se sustituirian las luminarias con mejora
energética.

Se propone sustituir las luminarias existentes por las siguientes luminarias con
tecnologia LED maés eficiente en los 6 edificios objeto de actuacion:

LUMINARIA ACTUAL LUMINARIA NUEVA

Fluorescentes de 58w de 1500mm Tubo LED de 1500mm de 24W 2000Im
marca ROBLAN modelo ECOTUBO1500

Fluorescentes de 36w de 1200mm Tubo LED de 1200mm de 18W 1890Im
marca ROBLAN modelo LEDT818330B

Fluorescentes de 18w de 600mm Tubo LED de 600mm de 10W 900Im
marca ROBLAN modelo ECOT809330B
Bombillas E27 60w Bombilla LED Estandar E27 10W
marca ROBLAN modelo LEDEST10CD
Dicroica 50w Led Dicroico PRO GU10 7W

marca ROBLAN modelo PROSKYC60

Para la ejecucion del presente proyecto y poder reemplazar un tubo fluorescente
por uno LED es necesario conocer el balastro instalado en el sistema eléctrico y hay 3
opciones para la instalacion:
- Si se tiene un balastro convencional (la luz parpadea al encender) puede escogerse
un tubo LED con el cebador incluido para poder hacer el cambio de manera facil y
rapida.



- Si se tiene un balastro electrénico existen tubos que se pueden reemplazar
directamente sin necesidad de hacer cambios en la instalacion.

- Otra opcion es retirar los viejos balastros para ahorrar mas en energia dado que con
los tubos LED es posible porque se pueden conectar directamente a la corriente.
Para realizar esta instalacion es necesaria la ayuda de un electricista profesional.

En presente proyecto se considera retirar los viejos balastros o reactancias de las
luminarias existentes en los edificios municipales para obtener mas ahorro de energia y
disponer de un mejor sistema de iluminacion eficiente en el edificio.

Se adjuntan las fichas técnicas de las luminarias a colocar en sustitucion a las
luminarias existentes no eficientes de los edificios municipales.

Por lo tanto a continuacion se detalla una tabla con la cantidad de luminarias
asustituir en cada edificio objeto del presente proyecto:

1) El edificio municipal “Ca’n Seda, sede del Ayuntamiento de Lloseta.
2) Centro de dia. C/ Ramoén i Cajal, n° 1.

3) Gimnasio. Cami es Puig, s/n.

4) Piscina cubierta. Cami es Puig, s/n.

5) Edificio Rosa Ramon. Carrer Mossen Andreu Llabrés Feliu, n°15.

6) Piscina Descubierta. Cami es Puig, s/n.

LUMINARIAS NUEVAS ED.1 | ED.2 | ED.3 | ED.4 | ED.5 | ED.6 | TOTAL

Tubo LED de 1500mm de 24W 2000Im
marca ROBLAN modelo ECOTUBO1500 74 0 48 67 4 2 195

Tubo LED de 1200mm de 18W 1890Im
marca ROBLAN modelo LEDT818330B 0 22 0 20 48 14 104

Tubo LED de 600mm de 10W 900Im
marca ROBLAN modelo ECOT809330B 0 44 9 0 140 22 215

Bombilla LED Estandar E27 10W
marca ROBLAN modelo LEDEST10CD 4 0 8 14 0 13 39

Led Dicroico PRO GU10 7W
marca ROBLAN modelo PROSKYC60 56 0 0 0 0 0 56

TOTAL LUMINARIAS

EDIFICIO 134 | 66 65 101 | 192 |51 609




10.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA: INCENTIVAR EL
AHORRO ENERGETICO

El presente PROYECTO TECNICO de MEJORA ENERGETICA DE LA
INSTALACION ELECTRICA Y SUSTITUCION DE LUMINARIAS de edificios
municipales del término municipal de Lloseta, el cual consiste en la sustitucion de las
luminarias convencionales existentes por luminarias con tecnologia LED tiene como
objetivo principal incentivar el ahorro energético en el municipio gracias a un menor
consumo eléctrico de las instalaciones existentes de iluminacion.

La iluminacion LED es un sistema eficiente en comparacion a las lamparas
convencionales existentes, ofrece diferentes ventajas técnicas respecto a la tecnologia
convencional. La importancia de dichas ventajas dependera de su aplicacion especifica,
pero incluyen:

Ventajas en general:
e Larga duracion (25.000 horas).
¢ Bajo coste de mantenimiento.
e Mas eficiencia que las lamparas incandescentes y las halégenas. La Alta
eficiencia luminosa, supone un ahorro en costes de corriente eléctrica (80-100
lumen por vatio).
e Encendido instantaneo.
e Completamente graduable sin variacién de color.
e Emision directa de luces de colores sin necesidad de filtros.
e Gama completa de colores.
e Control dindmico del color y puntos blancos ajustables
e No genera calor, asi que no quema (el 80% de la energia que consume se
convierte en luz, al contrario que la bombilla incandescente, que pierde ese
mismo porcentaje en forma de calor).
e Emite luz fria (los leds no emiten radiaciones IR y UV). Esto supone un ahorro
en costes de aire acondicionado.

Ventajas de disefio:
e Libertad total de disefio con luces invisibles.
e Colores intensos, saturados.
e Luz direccionada para sistemas mas eficaces.
e lluminacion fuerte, a prueba de vibraciones.

Ventajas medioambientales:
e Sin irradiaciones de infrarrojos o ultravioletas en la luz visible
e Los tubos LED representan una alternativa sostenible y respetuosa con el
medio ambiente. No contienen Mercurio ni gases toxicos para la salud.

Se pretende incentivar el ahorro energético mediante una iluminacion mas
eficiente y transformar la iluminacion de las oficinas e instalaciones de los edificios
municipales existentes. La tecnologia LED puede adaptarse a diferentes espacios segun
la funcionalidad que se requiera:



- En zonas de trabajo especifico y focalizado, como son los despachos o aulas, se
busca una buena iluminacion en la mesa de trabajo con luz clara y potente, pero
sin dejar las demas zonas sin iluminacion, para asi evitar un alto contraste
respecto al resto de la sala y provocar problemas visuales.

- En zonas amplias y con necesitad de iluminacion uniforme, como son las salas
de juntas, salas de reuniones y almacenes amplios, es necesaria una iluminacion
de amplio alcance y con difuminacion del flujo luminoso.

Las luces LED disponen de una mayor distribucion de la luz en comparacion con
las luminarias incandescentes y haldgenas, por lo que al sustituir las luminarias
existentes en los edificios municipales por luminarias del tipo LED permite iluminar
mejor la misma zona existente y de una manera mas uniforme. En el siguiente grafico
puede verse la diferencia de distribucion de la luz de una luz LED respecto a una
bombilla incandescente y haldgena tradicional:

LED INCANDESCENTE HALOGENA

Puede observarse en los gréficos que la superficie iluminada de una bombilla
LED en la superficie de 3m x 3m es mas amplia y uniforme en comparacién a las
bombillas incandescentes y/o hal6genas. Por lo que, las nuevas luminarias LED a
colocar en los puntos de luz existentes de los edificios municipales del Lloseta
permitiran una mejor distribucion y uniformidad en la iluminacién, ademas de
incentivar el ahorro energético y la utilizaciéon de un sistema eficiente y respetuoso con
el medioambiente con menos emisiones de CO2 a la atmosfera.

Se ha realizado un estudio de cada luminaria y se indica en las siguientes tablas
el célculo del ahorro econdmico y reduccion de emisiones que supone la sustitucion de
las luminarias convencionales existentes por luminarias con la tecnologia LED.

El célculo se ha realizado para un uso de las luminarias durante 8 horas diarias y
6 dias a la semana, basandose en los datos técnicos del sistema de luminarias actual y el
sistema a sustituir. No se han considerado coste de instalacion dado que la instalacion
eléctrica es existente, solo se ha considerada el ahorro energético de cada luminaria en
el caso de conservar las existentes o sustituirlas por luces LED eficientes.

Se ha considerado un coste energético de 0,23 euros/kwh en todos los célculos
como un valor constante.



Tubo LED de 1500mm de 24W 2000Im

marca ROBLAN modelo ECOTUBO1500

Numero de bombillas a reemplazar: 1 Pcs

Potencia de las bombillas actuales: 58 W
Potencia de las bombillas led: 24 W
Horas de uso al dia: 8 h

Dias a la semana: 6 dia(s)

Semanas por afio: 45 Semana(s)

Coste energético por kWh: 0.23 €

USO ANUAL POR UNA BOMBILLA

PRECIO UNITARIO POR BOMBILLA
Bombilla actual: 6 €

Bombilla LED: 25 €

COSTES DE INSTALACION (OPCIONAL)
Coste de instalacién por hora normal 0 €
Tiempo de instalacion normal: 0 min

Coste de instalacion por hora LED: 0 €
Tiempo de instalacion LED: 0 min

COSTO DE LA BASE (OPCIONAL)
Bombilla normal: 0 €

Bombilla LED: 0 €

Bombilla Uso en kWh Coste de electricidad Emisiones de CO2
Normal 125.28 kWh 28.81€ 81.43 kg
LED 51.84 kWh 11.92 € 33.70 kg

USO ANUAL POR TODAS LAS BOMBILLAS

Bombillas Uso Coste de electricidad Emisiones de CO2

Normal 125.28 kWh 28.81 € 81.43 kg

LED 51.84 kWh 11.92€ 33.70 kg

Ahorros 73.44 kWh 16.89 € 47.74 kg
COSTO TOTAL

Tipo de bombilla Coste bombillas Instalacion Base Electricidad Total
Normal 6.00 € 0.00 € 0.00 € 28.81¢€ 34.81€
LED 25.00 € 0.00 € 0.00 € 11.92 € 36.92€
RETORNO ANUAL
Ano 1 Ao 2 Ano 3 Ao 4 Aho 5

Normal 3481¢€ 28.81 € 34.81¢€ 28.81 € 28.81€

LED 36.92 € 11.92€ 11.92€ 11.92€ 11.92€
Ahorros -2.11€ 16.89 € 22.89€ 16.89€ 16.89€
RETORNO ACUMULADO

Ano 1 Ao 2 Ano 3 Ao 4 Ano 5

Normal 34.81¢€ 63.63 € 98.44 € 127.26 € 156.07 €

LED 36.92€ 48.85€ 60.77 € 7269¢€ 84.62 €

Ahorros -211¢€ 1478 € 3767 € 54.56 € 71.46 €



BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

Consumo
anual en

kWh

Normal

12528 kWh 023 €
LED 51.84 kWh

Costo  kWh Ahorro Reduccién Km recorridos  Arboles

anual Ahorro anual de Emisiones por un choche equivalentes a

en€ con LED de CO2 (kgs) con el ahorro las emisiones de
de emisiones CO 2 ahorradas
de CO2

28.81€

11.92€ 7344 16.89€ 4425 316.05 0.09

KWh

Como conclusion, se deduce que por cada Tubo LED de 1500mm de 24W de 2000Im
(marca ROBLAN modelo ECOTUBO1500) se ahorra una media de 14,29 euros al afio
y 71,46 euros en un plazo de 5 afios en comparacion con la luminaria convencional

existente de 58W.

Por lo tanto, la sustitucion de las 195 luminarias existentes por las luminarias
LED del tipo “Tubo LED de 1500mm de 24W de 2000lm (marca ROBLAN modelo
ECOTUBO1500)” en los 6 edificio supondrian un ahorro de 13933,92 euros en 5 afios:

RETORNO ACUMULADO

Nomal
LED
Ahorros

Afio 2
12407 62 €
952505€
288257 €

BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

Consumo
anual en

kWh

Normal
kWh

LED 10108.80

kWh

24429 60

Costo kWh
anual Ahorro
en€

5618.81

€

232502 1432080
€ KWh

Afo 3 Afo 4
1919642 € 2481523 €
11850.07 € 1417510 €
734635 € 10640.14 €
Ahorro Reduccion Km recorridos
anual de por un choche
con LED Emisiones con el ahorro
de CO2 (kgs) de emisiones
de CO2
329378 B628.14 61629.56
€

Afio 5

3043404 €
16500.12 €
1393392 €

Arboles
equivalentes a
las emisiones
decO2
ahorradas

17.26



Tubo LED de 1200mm de 18W 1890Im marca ROBLAN modelo LEDT818330B

Numero de bombillas a reemplazar: 1 Pcs

Potencia de las bombillas actuales: 36 W
Potencia de las bombillas led: 18 W
Horas de uso al dia: 8 h

Dias a la semana: 6 dia(s)

Semanas por afio: 45 Semana(s)

Coste energético por kWh: 0.23 €

USO ANUAL POR UNA BOMBILLA

PRECIO UNITARIO POR BOMBILLA
Bombilla actual: 4 €

Bombilla LED: 20 €

COSTES DE INSTALACION (OPCIONAL)
Coste de instalacion por hora normal 0 €
Tiempo de instalacion normal: 0 min

Coste de instalacién por hora LED: 0 €
Tiempo de instalacion LED: 0 min

COSTO DE LA BASE (OPCIONAL)
Bombilla normal: 0 €

Bombilla LED: 0 €

Bombilla Uso en kWh Coste de electricidad Emisiones de CO2
Normal 77.76 kWh 1788 € 50.54 kg
LED 38.88 kWh 894 € 2527 kg
USO ANUAL POR TODAS LAS BOMBILLAS
Bombillas Uso Coste de electricidad Emisiones de CO2
Normal 77.76 kWh 1788 € 50.54 kg
LED 38.88 kWh BO4 € 2527 kg
Ahorros 38.88 kWh 894 € 2527 kg
COSTO TOTAL
Tipo de bombilla Coste bombillas Instalacion Base Electricidad Total
Normal 4.00€ 0.00€ 0.00€ 17.88 € 2188¢€
LED 20.00€ 0.00€ 0.00€ 894€ 2894 €
RETORNO ANUAL
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Ao 4 Afio 5
Normal 2188€ 1788 € 2188€ 1788 € 1788 €
LED 2894 € 894 € BO94€ 894 € 894 €
Ahorros 706 € 894 € 1294 € 894 € 894 €
RETORNO ACUMULADO
Ao 1 Afio 2 Aiio 3 Afio 4 Afio §
Normal 2188€ 3977 € 6165€ 7954 € 9742 €
LED 2894 € 3788€ 46.83 € 5577 € 6471 €
Ahorros -7.06 € 188€ 1483 € 2377€ 3271€




BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

Consumo kKWh Costo  kWh Ahorro Reduccion Km recorridos  Arboles
anual en Costo  anual Ahorro  anual de Emisiones porunchoche equivalentes a
kKWh en€ con LED de CO2(kgs) con el ahorro las emisiones de
de emisiones CO 2 ahorradas
de CO2
Normal 77.76kWh 023€ 1788€
LED 3888kWh 023€ B894€ 3888 894 € 2342 167.32 0.05
kKWh

Como conclusion, se deduce que por cada Tubo LED de 1200mm de 18W 1890Im
(marca ROBLAN modelo LEDT818330B) se ahorra una media de 6,54 euros al afio y
32,71 euros en un plazo de 5 afios en comparacion con la luminaria convencional
existente de 36W.

Por lo tanto, la sustitucion de las 104 luminarias existentes por las luminarias
LED del tipo “Tubo LED de 1200mm de 18W 1890Im (marca ROBLAN modelo
LEDT818330B)” en los 6 edificios supondrian un ahorro de 3402,05 euros en 5 afos:

Ano 1 Afio 2 Ao 3 Ao 4 Ano 5
Normal 2276.02€ 4136.04 € 6412.06 € 827208 € 1013210 €
LED 301001 € 394002 € 487003 € 5800.04 € 6730.05€
Ahorros -T3399€ 196.02 € 154203 € 247204 € 3402 05€
BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES
Consumo KWh Costo KWh Ahorro  Reduccion Km recorridos Arboles
anual en Costo anual Ahorro  anual de por un choche equivalentes a
kWh en€ con LED Emisiones con el ahorro las emisiones
de CO2 (kgs) deemisiones deCO2
de CO2 ahorradas
Normal 8087.04 023€ 1860.02
kWh €
LED 4043 .52 023€ 93001€ 404352 93001€ 243618 17401.29 4 87
kKWh KWh



Tubo LED de 600mm de 10W 900Im marca ROBLAN modelo ECOT809330B

Numero de bombillas a reemplazar: 1 Pcs

Potencia de las bombillas actuales: 18 W

Potencia de las bombillas led: 10 W

Horas de uso al dia: 8 h

Dias a la semana: 6 dia(s)

Semanas por ano: 45 Semana(s)

Coste energético por kWh: 0.23 €

USO ANUAL POR UNA BOMBILLA

Bombilla Uso en KkWh
MNormal 38.88 KWh
LED 21.60 KWh

PRECIO UNITARIO POR BEOMBEILLA

Bombilla actual: 3 €

Bombilla LED: 13 €
COSTES DE INSTALACION (OPCIONAL)

Coste de instalacion por hora normal 0 €

Tiempo de instalacién normal: 0 min

Coste de instalacion por hora LED: 0 €

Tiempo de instalacion LED: 0 min
COSTO DE LA BASE (OPCIONAL)

Bombilla normal: D€

Bombilla LED: 0 €

Coste de electricidad

894 €
497 €

USO ANUAL POR TODAS LAS BOMBILLAS

Bombillas Uso

MNormal 38.88 kwh

LED 21.60 kWh

Ahorros 17.28 KWh
COSTO TOTAL

Tipo de bombilla Coste bombillas

MNormal 300€

LED 13.00 €
RETORNO ANUAL

Afio 1

MNormal 11.94 €

LED 17.97 €
AhoITos 6.03€
RETORNO ACUMULADO

Afio 1

Normal 1194 €

LED 1797 €
Ahorros 603€

Coste de electricidad

894 €
497 €
397 €

Instalacion
D00€
0.00€

Ao 2
894 €
497 €

397 €

Afio 2

2088€
2294 €
-205€

0.00€
0.00€

Afio 3
1194 €
497 €

697 €

Afio 3
3283€
2780€
492 €

Emisiones de CO2

25.27 kg
14.04 kg

Emisiones de CO2

25.27 kg
14.04 kg
11.23 kg

Electricidad
89 €
497 €

Afio 4
B94 €
497 €

397 €

Afio 4
47T €
3287 €
890 €

Total
1194€
1797 €

Aiio 5
B94€
497 €

JOT €

Afio 5

5071 €
Ir84€
12 87 €



BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES
Consumo  kWh Costo  kWh Ahorro  Reduccién Km recorridos  Arboles

anual en Costo anual Ahorro  anual de Emisiones por un choche equivalentes a

kWh en€ con LED de CO2(kgs) con el ahorro las emisiones de
de emisiones CO 2 ahorradas
de CO2

Nomal 38.88kwh 023€ B894€

LED 2160kwWh 023€ 497€ 17.28 397 € 10.41 T4.36 0.02
kWh

Como conclusion, se deduce que por cada Tubo Tubo LED de 600mm de 10W 900Im
(marca ROBLAN modelo ECOT809330B) se ahorra una media de 2,57 euros al afio y
12,87 euros en un plazo de 5 afios en comparacion con la luminaria convencional
existente de 18W.

Por lo tanto, la sustitucion de las 215 luminarias existentes por las luminarias
LED del tipo “Tubo Tubo LED de 600mm de 10W 900Im (marca ROBLAN modelo
ECOTB809330B)” en los 6 edificios supondrian un ahorro de 2767,48 euros en 5 afios:

RETORNO ACUMULADO
Aifio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
MNormal 256762 € 449023 € 7057.85 € 898046 € 10903.08 €
LED 3863.12€ 4931.24 € 5999.36 € 7067 48 € 813560 €
Ahorros -1295.50 € 441.01 € 1058.49 € 191298 € 276748 €

BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES
Consumo KWh Costo KWh Ahorro Reduccion Km recorridos Arboles

anual en Costo  anual Ahorro  anual de por un choche equivalentes a
KWh en€ con LED Emisiones con el ahorro las emisiones
de CO2 (kgs) de emisiones de CO2
de CO2 ahorradas

MNormmal 8359.20 023€ 1922862
kWh €

LED 4644.00 0.23€ 106812 371520 85450€ 223837 15988.36 4.48
kWh € kKWh



Bombilla LED Estandar E27 10W marca ROBLAN modelo LEDEST10CD

Numero de bombillas a reemplazar: 1 Pcs

Potencia de las bombillas actuales: 60 W
Potencia de las bombillas led: 10 W
Horas de uso al dia: 8 h

Dias a la semana: 6 dia(s)

Semanas por afio: 45 Semana(s)

Coste energético por kWh: 0.23 €

USO ANUAL POR UNA BOMBILLA

PRECIO UNITARIO POR BOMBILLA
Bombilla actual: 3€

Bombilla LED: 7 €

COSTES DE INSTALACION (OPCIONAL)
Coste de instalacion por hora normal 0 €
Tiempo de instalacion normal: 0 min

Coste de instalacion por hora LED: 0 €
Tiempo de instalacién LED: 0 min

COSTO DE LA BASE (OPCIONAL)
Bombilla normal: 0 €

Bombilla LED: 0 €

Bombilla Uso en kWh Coste de electricidad Emisiones de CO2
Normal 129.60 kWh 2981€ 84.24 kg
LED 21.60 kWh 497 € 14.04 kg
USO ANUAL POR TODAS LAS BOMBILLAS
Bombillas Uso Coste de electricidad Emisiones de CO2
MNomnal 129.60 kWh 2981€ 84.24 kg
LED 21.60 kWh 497 € 14.04 kg
Ahorros 108.00 kWh 2484 € 70.20 kg
COSTO TOTAL
Tipo de bombilla Coste bombillas Instalacion Base Electricidad Total
Normal 300€ DO00€ 000€ 2981€ 3281€
LED T00€ DO00€ 000€ 497 € 1197 €
RETORNO ANUAL
Afio1 Afio 2 Aiio 3 Afio 4 Afio 5
MNomal 3281€ 2981€ 3281€ 2981€ 2981€
LED 1197 € 497 € 497 € 497 € 497 €
AhOITos 2084 € 2484 € 27.84 € 2484 € 2484 €
RETORNO ACUMULADO
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Aiio 5
Normal 3281€ 6262 € 9542 € 12523 € 155.04 €
LED 11.97 € 16.94 € 2190€ 26.87 € 3184 €
Ahorros 2084 € 4568 € T352¢€ 9836 € 12320 €



BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

Consumo KkWh Costo  KWh Ahorro Reduccion Km recorridos  Arboles

anual en Costo anual Ahorro anual de Emisiones por un choche  equivalentes a
KWh en€ con LED de CO2(kgs) con el ahorro las emisiones de
de emisiones CO 2 ahorradas
de CO2
Normmal 12960 kWh 023€ 2981€
LED 2160kWh 023€ 497€ 10800 2484€ 6507 464.78 0.13
kWh

Como conclusidn, se deduce que por cada Bombilla LED Estandar E27 10W (marca
ROBLAN modelo LEDEST10CD) se ahorra una media de 24,64 euros al afio y 123,20
euros en un plazo de 5 afios en comparacion con la luminaria convencional existente de
60W.

Por lo tanto, la sustitucion de las 39 luminarias existentes por las luminarias
LED del tipo “Bombilla LED Estdndar E27 10W (marca ROBLAN modelo
LEDESTI10CD” en total en los 6 edificios supondrian un ahorro de 4804,80 euros en 5
anos:

RETORNO ACUMULADO
Afio 1 Afio 2 Aiio 3 Afio 4 Afio 5
Normal 127951 € 244202 € 3721504 € 488405 € 604656 €
LED 466.75€ 660.50 € 854.26 € 1048.01 € 1241.76 €
Ahorros 81276 € 1781.52 € 286728 € 3836.04 € 4804 80 €

BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

Consumo kWh Costo kWh Ahorro Reduccion Km recorridos Arboles

anual en Costo  anual Ahorro  anual de por un choche equivalentes a

kWh en€ con LED Emisiones con el ahorro las emisiones

de CO2 (kgs) de emisiones deCO2
de CO2 ahorradas

Normal 5054 .40 023€ 116251

kWh €
LED 84240kWh 023€ 19375€ 421200 96876€ 253769 18126.34 508

kWh



Led Dicroico PRO GU10 7W marca ROBLAN modelo PROSKYC60

Numero de bombillas a reemplazar: 1 Pcs

Potencia de las bombillas actuales: 50 W
Potencia de las bombillas led: 7 W
Horas de uso aldia: 8 h

Dias a la semana: 6 dia(s)

Semanas por afno: 45 Semana(s)

Coste energético por kWh: 0.23 €

PRECIO UNITARIO POR BOMEILLA
Bombilla actual: 1 €

Bombilla LED: 9 €

COSTES DE INSTALACION (OPCIONAL)
Coste de instalacién por hora normal 0 €
Tiempo de instalacion normal: 0 min

Coste de instalacion por hora LED: 0 €
Tiempo de instalacion LED: 0 min

COSTO DE LA BASE (OPCIONAL)
Bombilla normal: 0 €

Bombilla LED: 0 €

USO ANUAL POR UNA BOMBILLA

Bombilla Uso en kWh Coste de electricidad Emisiones de CO2
Normal 108.00 kWh 2484 € 7020 kg
LED 19.12 KWh 348¢€ 983 kg
USO ANUAL POR TODAS LAS BOMBILLAS
Bombillas Uso Coste de electricidad Emisiones de CO2
MNormal 108.00 kwh 2484 € 70.20 kg
LED 15.12 KWh 348€ 983 kg
Ahorros 92 88 KWh 2136 € 60.37 kg
COSTO TOTAL
Tipo de bombilla Coste bombillas Instalacion Base Electricidad Total
MNomal 1.00€ D.00€ 0.00€ 2484 € 2584 €
LED 900€ D.oo0€ 0.00€ 348€ 1248 €
RETORNO ANUAL
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Normal 2584 € 2484 € 2584 € 2484 € 2484 €
LED 1248 € 348 € 348€ 348€ 348€
Ahorros 13.36 € 2136€ 2236 € 2136 € 2136 €
RETORNO ACUMULADO
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
MNomal 2584 € 5068 € 76.52€ 101.36 € 126.20 €
LED 1248 € 1596 € 1943 € 2291 € 26.39€
Ahorros 1336 € 3472€ 57.09€ 7845 € 9981€



BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

Consumo KWh Costo  kWh Ahorro Reduccion Km recorridos  Arboles

anual en Costo anual Ahorro anual de Emisiones por un choche equivalentesa
kKWh en€ con LED de CO2(kgs) con el ahorro las emisiones de
de emisiones CO 2 ahorradas
de CO2
Normal 108.00kWh 023€ 2484€
LED 15.12kwh 023€ 348€ 9288 2136€ 5596 399.71 0.1
kwh

Como conclusion, se deduce que por cada “Led Dicroico PRO GU10 7W (marca ROBLAN
modelo PROSKYC60) ” se ahorra una media de 19,96 euros al afio y 99,81 euros en un plazo de 5
afios en comparacion con la luminaria convencional existente de 50W.

Por lo tanto, la sustitucion de las 56 luminarias existentes por las luminarias LED del tipo “Led
Dicroico PRO GU10 7W (marca ROBLAN modelo PROSKYC60)” en total en los 6 edificios
supondrian un ahorro de 5589,47 euros en 5 afios:

RETORNO ACUMULADO
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Ario 4 Ao 5
MNormal 1447.04 € 283808 € 428512 € 5676.16 € 7067 20 €
LED 698.75 € 893.49€ 1088.24 € 128298 € 1477 73 €
Ahorros 74829 € 1944 59 € 319688 € 4393.18 € 558947 €

BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

Consumo kWh Costo kWh Ahorro Reduccion Km recorridos Arboles
anual en Costo anual Ahorro  anual de por un choche equivalentes a
KWh en€ con LED Emisiones con el ahorro las emisiones
de CO2 (kgs) de emisiones deCO2
de CO2 ahorradas

MNormal  6048.00 023€ 1391.04
kWh €

LED 84672 kwh 023€ 19475€ 520128 119629€ 3133.72 22383.71 6.27
KWh



CONCLUSIONES

En el estudio comparativo entre luminarias existentes y luminarias nuevas con
tecnologia LED se extrae la siguiente tabla resumen con la totalidad del ahorro de cada
luminaria calculada:

AHORF\jO REDUCCION DE
LUMINARIAS NUEVAS TOTAL | EN5ANOS | EMISIONES

© CO2 (Kgs)
marca ROBLAN modelo ECOTUBOIS00 | 195 | 13.933.92€ | 8.628,14 Kgs
marea ROBL AN motelo LEDTa183308 | 104 3.402,05€ | 2.436,18 Kgs
s st s |2rgase | 22937 ko
marca ROBLAN modelo LEDEST106D | 39 480480 € | 2.537,60 Kgs
Eea?c?égiéﬁ/iﬁ%fdiff FZ;/Q\é)SKYCGO 56 5.589,47€ 3.133,72 Kgs
TOTAL 609 30.497,72 € 18.974,10 Kgs

Por lo tanto, mediante la sustitucion de todas las luminarias existentes
convencionales en los 6 edificios municipales del término municipal de Lloseta
obtendriamos un ahorro de 30.497,72 euros durante los 5 primeros afios en la factura
eléctrica, lo que supondria un ahorro econémico considerable para la entidad local en
los proximos afios.

Ademas, la mejora y sustituciéon de la instalacion de iluminacién mediante la
tecnologia LED permitiria una reduccion de 18974,10 kg de emisiones de CO2 a la
atmosfera, por lo que la implantacion de la tecnologia con menos consumo energético
permitiria incentivar la proteccién medioambiental reduciendo las emisiones toxicas.

Las soluciones LED son cada vez mas eficaces y eficientes, con un coste cada
vez mas bajo, tanto a nivel econdmico como energético. Los LED de gran eficiencia
estdn propiciando este cambio ya que, ademas de ser estéticamente agradables y
totalmente controlables, también resultan duraderos y apenas requieren mantenimiento.

La luz LED ofrece un ahorro energético de hasta el 85% respecto a la
iluminacion convencional, ya que las lamparas y luminarias LED establecen un nuevo
estdndar en el consumo de vatios por metro cuadrado, especialmente cuando se
combinan con los controles de iluminacion.

Ademas, las luminarias LED cumplen con la normativa de iluminacién de
oficinas, eliminan la necesidad de sustancias peligrosas y crean un ahorro adicional, al
ser un producto de mayor durabilidad y menor coste de mantenimiento.

La vida util de las nuevas luminarias es superior a 5 afios garantizada por el
fabricante. El fabricante en su ficha técnica certifica una vida media de 25.000h, por lo
que con una media de 8h de uso al dia salen unos 9 afios de vida util.



11.- MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

a) Instrucciones de seguridad

Las instrucciones de seguridad para el buen uso de la instalacion seran las
recomendadas por el fabricante e impuestas por la CE.

b) Instrucciones de manejo y maniobra

Las instrucciones de manejo y maniobra para el buen uso de la instalacion seran las
recomendadas por el fabricante de la maquinaria y se le entregaran al propietario de la
instalacion el manual de uso que facilita el fabricante.

c) Programas de funcionamiento y gestion energética de la instalacion

Los programas de funcionamiento que ofrece la maquinaria de la instalacion aparecen
en el manual técnico facilitado al cliente por el fabricante y la programacion de los
mismos correra a cargo de la empresa instaladora que ejecute la instalacién que detalla
este proyecto.

Para una buena gestion energética de la instalacion, el sistema de control accionara de
manera escalonada las distintas etapas. En ningin momento se malgastara energia
tomando puntos de consigna alejados de los recomendados en este proyecto ni incurrir
en la légica comun.

d) Programas de mantenimiento preventivo de la instalacion

Los programas de mantenimiento preventivo de la instalacion seran los recomendados
por el fabricante de la maquinaria, el cual comunicard al cliente a la entrega del
certificado de garantia de la maquinaria.

La empresa beneficiaria de la instalacion estd obligada a la firma de un contrato de
mantenimiento con una empresa autorizada que le realizara las oportunas revisiones y
mantenimiento. Se adjuntara contrato de mantenimiento y certificado del instalador
junto con el Certificado Final de instalacién emitido por el técnico redactor del presente
proyecto.

Palma de Mallorca, a setiembre 2016

Conforme El Ingeniero municipal

El Promotor Luis Mas Barceld



PRESUPUESTO




RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
01. DESMONTAJE INSTALACION EXISTENTE......ceittiiiieaiiesitte ettt ettt 1.674,75
02. INSTALACION ELECTRICA EN ED. AYTO......iiiiiiiiiieiiiaititeeit ettt 3.276,75
03. INSTALACION TLUMINACION ... etttk ettt ettt 16.421,84
04. DOCUMENTACION ..ttt ekttt ekttt et e b e et e et e et e e e e s 0,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 21.373,34

13,00% Gastos generales.............ccccvervenne 2.778,53

6,00% Beneficio industrial..............c........ 1.282,40
SUMA DE G.G. y B.I. 4.060,93
21,009 LV.A oo 5.341,20
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 30.775,47
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 30.775,47

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de TREINTA MIL SETECIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y SIETE CEN-
TIMOS

, a 14 de Setiembre de 2016.

El promotor La direccidn facultativa

16 de septiembre de 2016 Pagina 0



RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
01. DESMONTAJE INSTALACION EXISTENTE......ceittiiiieaiiesitte ettt ettt 1.674,75
02. INSTALACION ELECTRICA EN ED. AYTO......iiiiiiiiiieiiiaititeeit ettt 3.276,75
03. INSTALACION TLUMINACION ... etttk ettt ettt 16.421,84
04. DOCUMENTACION ..ttt ekttt ekttt et e b e et e et e et e e e e s 0,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 21.373,34

13,00% Gastos generales.............ccccvervenne 2.778,53

6,00% Beneficio industrial..............c........ 1.282,40
SUMA DE G.G. y B.I. 4.060,93
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 25.434,27
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 25.434,27

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de VEINTICINCO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS

, @ 14 de Setiembre de 2016.

El promotor La direccidn facultativa

16 de septiembre de 2016 Pagina 0



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01. DESMONTAJE INSTALACION EXISTENTE

01.01. u Desmontaje instalacion iluminacion edificios municipales

Desmontaje de luminarias existentes a sustituir en los edificios municipales del TM de Lloseta, inclu-
so desmontaje de balastros/reactancias y acopio de elementos aprovechables. Incluso recogida de
escombros y transporte a vertedero y limpieza.

Edificio 1. Ay untamiento Lloseta 134 134,00
Edificio 2,. Centro de dia 66 66,00
Edificio 3. Gimnasio 65 65,00
Edificio 4. Piscina cubierta 101 101,00
Edificio 5. Edificio Rosa Ramon 192 192,00
Edificio 6. Piscina descubierta 51 51,00

609,00 2,75 1.674,75

TOTAL CAPITULO 01. DESMONTAJE INSTALACION EXISTENTE......ecvveeeeeseeeeeeereseeseesesesesessesessessesesssesesannes 1.674,75

16 de septiembre de 2016 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02. INSTALACION ELECTRICAEN ED. AYTO.
02.01 u Detector presencia
Suministro e instalacion de detector movimiento Argus 360 marca SCHNEIDER modelo
MTN564419. Incluso conexionado, pp de accesorios y piezas especiales. Totalmente instalado y en
funcionamiento.
Despachos Ay untamiento Lloseta 15 15,00
15,00 194,31 2.914,65
02.02 u  Contactor climatizacion
Suministro e instalacion de contactor para el sistema de climatizacion del Ayuntamiento, controlado
por alarma para apagar luces y aires acondicionado. Incluso conexionado, pp de accesorios y pie-
zas especiales. Totalmente instalado y en funcionamiento.
Ay untamiento de Lloseta 1 1,00
1,00 362,10 362,10
TOTAL CAPITULO 02. INSTALACION ELECTRICAEN ED. AYTO......oooieveseereceneeeseseessssssssssessssssssssssssesnsnns 3.276,75
16 de septiembre de 2016 Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03. INSTALACION ILUMINACION

03.01 u  Tubo LED de 1500mm de 24W 2000Im marca ROBLAN modelo ECOTUBO1500

Suministro y colocacion de Tubo LED de 1500mm de 24W 2000lm marca ROBLAN modelo ECO-
TUBO1500 incluso pruebas de funcionamiento, pp de accesorios y acabado estetico.

Edificio 1. Ay untamiento Lloseta 74 74,00
Edificio 2,. Centro de dia
Edificio 3. Gimnasio 48 48,00
Edificio 4. Piscina cubierta 67 67,00
Edificio 5. Edificio Rosa Ramon 4 4,00
Edificio 6. Piscina descubierta 2 2,00
195,00 36,76 7.168,20
03.02 u  Tubo LED de 1200mm de 18W 1890Im marca ROBLAN modelo LEDT818330B
Suministro y colocacion de Tubo LED de 1200mm de 18W 1890Im marca ROBLAN modelo
LEDT818330B incluso pruebas de funcionamiento, pp de accesorios y acabado estetico.
Edificio 1. Ay untamiento Lloseta
Edificio 2,. Centro de dia 22 22,00
Edificio 3. Gimnasio
Edificio 4. Piscina cubierta 20 20,00
Edificio 5. Edificio Rosa Ramon 48 48,00
Edificio 6. Piscina descubierta 14 14,00
104,00 31,75 3.302,00
03.03 u  Tubo LED de 600mm de 10W 900Im marca ROBLAN modelo ECOT809330B
Edificio 1. Ay untamiento Lloseta
Edificio 2,. Centro de dia 44 44,00
Edificio 3. Gimnasio 9 9,00
Edificio 4. Piscina cubierta
Edificio 5. Edificio Rosa Ramon 140 140,00
Edificio 6. Piscina descubierta 22 22,00
215,00 19,24 4.136,60
03.04 u Bombilla LED Estandar E27 10W marca ROBLAN modelo LEDEST10CD
Suministro y colocacion de Bombilla LED Estandar E27 10W marca ROBLAN modelo LE-
DESTI0CD incluso pruebas de funcionamiento, pp de accesorios y acabado estetico.
Edificio 1. Ay untamiento Lloseta 4 4,00
Edificio 2,. Centro de dia
Edificio 3. Gimnasio 8 8,00
Edificio 4. Piscina cubierta 14 14,00
Edificio 5. Edificio Rosa Ramon
Edificio 6. Piscina descubierta 13 13,00
39,00 18,08 705,12
03.05 u  Led Dicroico PRO GU10 7W marca ROBLAN modelo PROSKYC60
Suministro y colocacion de Led Dicroico PRO GU10 7W marca ROBLAN modelo PROSKYC60
incluso pruebas de funcionamiento, pp de accesorios y acabado estetico.
Edificio 1. Ay untamiento Lloseta 56 56,00
Edificio 2,. Centro de dia
Edificio 3. Gimnasio
Edificio 4. Piscina cubierta
Edificio 5. Edificio Rosa Ramon
Edificio 6. Piscina descubierta
56,00 19,82 1.109,92
TOTAL CAPITULO 03. INSTALACION TLUMINACION. ....vvrevereeeeeeeeseeeeseseeseeesesssesesaesesassesesssessesessesseassasesssasnes 16.421,84
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04. DOCUMENTACION

04.01 pa Certificados de garantia
Aportacion por parte del fabricante de los certificados de garantia de las nuevas luminarias con tecno-
logia LED.
1,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITULO 04. DOCUMENTACION ......oorvvreveteseeeiessesessssessssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssasssssaneons 0,00
TOTAL ettt bbb bbb £ 42 £ 28R b b b e £ £ AR AR b bbb b £ AR R bbb ARt R bbbt 21.373,34

16 de septiembre de 2016 Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01. DESMONTAJE INSTALACION EXISTENTE
01.01. u  Desmontaje instalacion iluminacion edificios municipales
Desmontaje de luminarias existentes a sustituir en los edificios municipales del TM de Lloseta, incluso desmontaje
de balastros/reactancias y acopio de elementos aprovechables. Incluso recogida de escombros y transporte a ver-
tedero y limpieza.
mo002 0,050 h  Oficial 1? electricista. 30,00 1,50
mo100 0,050 h  Ayudante electricista. 25,00 1,25
Mano de 0Bra.........ccovvviviiiiiiice e 2,75
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
16 de septiembre de 2016 Pagina 1



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02. INSTALACION ELECTRICAEN ED. AYTO.
02.01 u  Detector presencia
Suministro e instalacion de detector movimiento Argus 360 marca SCHNEIDER modelo MTN564419. Incluso cone-
xionado, pp de accesorios y piezas especiales. Totalmente instalado y en funcionamiento.
DET MOV 1 1,000 Ud Det mov. Argus 360 marca SCHNEIDER modelo MTN564419 110,00 110,00
mo002 0,600 h  Oficial 12 electricista. 30,00 18,00
CABLEADO 5,000 ml  Cableado 1,5mm2 12,50 62,50
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 190,50 3,81
Mano de 0Bra.........covviiiiiciie e 18,00
MatErAlES ........coeiiiiiiiiiieee e 172,50
O0S ...ttt eetee ettt 3,81
TOTAL PARTIDA ..ot 194,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
02.02 u  Contactor climatizacion
Suministro e instalacion de contactor para el sistema de climatizacion del Ay untamiento, controlado por alarma para
apagar luces y aires acondicionado. Incluso conexionado, pp de accesorios y piezas especiales. Totalmente ins-
talado y en funcionamiento.
CONTACTOR 1 1,000 Ud Contactor climatizacion 200,00 200,00
mo002 1,000 h  Oficial 12 electricista. 30,00 30,00
CABLEADO 10,000 ml  Cableado 1,5mm2 12,50 125,00
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 355,00 7,10
Mano A& OBFa.....ccvviiiiieiieeiie e 30,00
MatErAlES .......cooeiiiiiiiiieee e 325,00
O0S. ..t eeeteeeteeeeeeee i ee e 7,10
TOTAL PARTIDA ..ottt 362,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
16 de septiembre de 2016 Pagina 2



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03. INSTALACION ILUMINACION
03.01 u  Tubo LED de 1500mm de 24W 2000lm marca ROBLAN modelo ECOTUBO1500
Suministro y colocacion de Tubo LED de 1500mm de 24W 2000im marca ROBLAN modelo ECOTUBO1500 inclu-
so pruebas de funcionamiento, pp de accesorios y acabado estetico.
ECOTUBO1500 1,000 Ud Tubo LED de 1500mm de 24W 2000im marca ROBLAN modelo 24,77 2477
ECOTUBO1500
mt34www 011 0,300 Ud Material auxiliar para instalacion de aparatos de iluminacion. 0,90 0,27
mo002 0,200 h  Oficial 12 electricista. 30,00 6,00
mo100 0,200 h  Ayudante electricista. 25,00 5,00
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 36,00 0,72
Mano de OBra.........cccvrviviiiiiiiice 11,00
MatErAlES .......ccoeiiiiiiiiiie e 25,04
0,72
TOTAL PARTIDA ..ottt 36,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
03.02 u  Tubo LED de 1200mm de 18W 1890lm marca ROBLAN modelo LEDT818330B
Suministro y colocacion de Tubo LED de 1200mm de 18W 1890Im marca ROBLAN modelo LEDT818330B incluso
pruebas de funcionamiento, pp de accesorios y acabado estetico.
LEDT818330B 1,000 Ud Tubo LED de 1200mm de 18W 1890Im marca ROBLAN modelo 19,86 19,86
LEDT818330B
mt34www 011 0,300 Ud Material auxiliar para instalacion de aparatos de iluminacion. 0,90 0,27
mo002 0,200 h  Oficial 12 electricista. 30,00 6,00
mo100 0,200 h  Ayudante electricista. 25,00 5,00
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 31,10 0,62
Mano de 0Bra.........cccoevviiiiiiic e 11,00
MatErAlES ..ot 20,13
OI0S. .ttt 0,62
TOTAL PARTIDA ..ot 31,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
03.03 u  Tubo LED de 600mm de 10W 900lm marca ROBLAN modelo ECOT809330B
ECOT809330B 1,000 Ud Tubo LED de 600mm de 10W 900im marca ROBLAN modelo 13,09 13,09
ECOT809330B
mt34www 011 0,300 Ud Material auxiliar para instalacion de aparatos de iluminacion. 0,90 0,27
mo002 0,100 h  Oficial 12 electricista. 30,00 3,00
mo100 0,100 h  Ayudante electricista. 25,00 2,50
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 18,90 0,38
Mano de Obra.......cccuvvvvvieeeieeee e 5,50
MALETIAIES ... 13,36
OI0S. .ttt 0,38
TOTAL PARTIDA ...ttt 19,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

16 de septiembre de 2016
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.04 u  Bombilla LED Estandar E27 10W marca ROBLAN modelo LEDEST10CD
Suministro y colocacion de Bombilla LED Estandar E27 10W marca ROBLAN modelo LEDEST10CD incluso prue-
bas de funcionamiento, pp de accesorios y acabado estetico.
LEDEST10CD 1,000 Ud Bombilla LED Estandar E27 10W marca ROBLAN modelo 6,46 6,46
LEDEST10CD
mt34www 011 0,300 Ud Material auxiliar para instalacion de aparatos de iluminacion. 0,90 0,27
mo002 0,200 h  Oficial 12 electricista. 30,00 6,00
mo100 0,200 h  Ayudante electricista. 25,00 5,00
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 17,70 0,35
Mano de oBra.........ccoevvviiiiii 11,00
MALETIAIES ... 6,73
(01 (0T PO 0,35
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiie et 18,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHO CENTIMOS
03.05 u Led Dicroico PRO GU10 7W marca ROBLAN modelo PROSKYC60
Suministro y colocacion de Led Dicroico PRO GU10 7W marca ROBLAN modelo PROSKYC60 incluso pruebas
de funcionamiento, pp de accesorios y acabado estetico.
PROSKYC60 1,000 Ud  Led Dicroico PRO GU10 7W marca ROBLAN modelo PROSKYC60 8,16 8,16
mt34www 011 0,300 Ud Material auxiliar para instalacion de aparatos de iluminacion. 0,90 0,27
mo002 0,200 h  Oficial 12 electricista. 30,00 6,00
mo100 0,200 h  Ayudante electricista. 25,00 5,00
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 19,40 0,39
Mano de Obra.......cccuvvvvviieeeee e 11,00
MALETIAIES ... 8,43
0,39
TOTAL PARTIDA ..ottt 19,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
16 de septiembre de 2016 Pagina 4
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PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Dado que las posibles previsiones o planificaciones de obra que se han realizado
a fecha de elaboracion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud podran sufrir
modificaciones en el transcurso de ésta, el contratista principal comunicara al comienzo
de los trabajos y durante el desarrollo de éstos, a la Direccion Facultativa y al
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién todas las planificaciones de
ejecucion de las distintas unidades, a fin de que aquel pueda coordinar las actividades de
la obra, tal como se establece en el epigrafe 2 del articulo 9 del Real Decreto 1.627/97,
asi como todas las modificaciones que puedan darse en el cronograma inicial de
trabajos.

Los edificios en los que se pretende sustituir el sistema de iluminacién son:

1. El edificio municipal “Ca’n Seda, sede del Ayuntamiento.
Semana 1y 2: Desmontaje del sistema de iluminacion actual.
Semana 2 y 3: Montaje de mecanismos y adaptacion de instalacion eléctrica.
Semana 3y 4: Colocacion de luminarias nuevas y acabados estéticos.

2. Centro de dia.
Semana 1y 2: Desmontaje del sistema de iluminacion actual.
Semana 2 y 3: Montaje de mecanismos y adaptacion de instalacion eléctrica.
Semana 3 y 4: Colocacion de luminarias nuevas y acabados estéticos.

3. Gimnasio.
Semana 1y 2: Desmontaje del sistema de iluminacion actual.
Semana 2 y 3: Montaje de mecanismos y adaptacion de instalacion eléctrica.
Semana 3y 4: Colocacion de luminarias nuevas y acabados estéticos.

4. Piscina cubierta.
Semana 1y 2: Desmontaje del sistema de iluminacion actual.
Semana 2 y 3: Montaje de mecanismos y adaptacion de instalacion eléctrica.
Semana 3 y 4: Colocacion de luminarias nuevas y acabados estéticos.

5. Rosa Ramon.
Semana 1y 2: Desmontaje del sistema de iluminacion actual.
Semana 2 y 3: Montaje de mecanismos y adaptacion de instalacion eléctrica.
Semana 3 y 4: Colocacion de luminarias nuevas y acabados estéticos.

6. Piscina Descubierta.
Semana 1y 2: Desmontaje del sistema de iluminacion actual.
Semana 2 y 3: Montaje de mecanismos y adaptacion de instalacion eléctrica.
Semana 3 y 4: Colocacion de luminarias nuevas y acabados estéticos.



PLAN DE OBRA

SEMANAS

Edificio 1
Ayuntamiento.

Desmontaje del sistema de iluminacion actual

Montaje de mecanismos

1 2

Colocacién de luminarias nuevas

Edificio 2
Centro de dia.

Desmontaje del sistema de iluminacién actual

Montaje de mecanismos

Colocacién de luminarias nuevas

Edificio 3 Desmontaje del sistema de iluminacion actual
Gimnasio Montaje de mecanismos

Colocacion de luminarias nuevas
Edificio 4 Desmontaje del sistema de iluminacién actual

Piscina Cubierta

Montaje de mecanismos

Colocacién de luminarias nuevas

Edificio 5
Ed. Rosa Ramon

Desmontaje del sistema de iluminacion actual

Montaje de mecanismos

Colocacién de luminarias nuevas

Edificio 6
Piscina Descubierta

Desmontaje del sistema de iluminacién actual

Montaje de mecanismos

Colocacién de luminarias nuevas

Total duracién de trabajos: 4 semanas
En cada edificio se estima un maximo de 3 operarios.
Presupuesto total: 25.434,27 euros (BI+GG incluidos)

30.775,47 (IVA incluido)
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- FINALIDAD DEL ESTUDIO

Se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad a peticion del Promotor al no
estar incluidas las obras sefialadas en el punto 1.1., entre las indicadas en el art. 4 del
R.D., por:

a) Serd el presupuesto de ejecucion inferior a 450.760,-euros.

b) Sera la duracion estimada de la obra menor de 30 dias laborables y no
emplearse en ningun momento a mas de 20 trabajadores

c) Sera el nimero de obra estimado inferior a 500 (dias x personas = 120)

d) No tratarse de obras de taneles, galerias, conducciones subterraneas o pozos.

Dado que no se dan ninguno de los supuestos establecidos en el RD 1627/97 de
24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
las obras de construccion, en su articulo 4 punto 1, no es necesaria la redaccion de un
Estudio de Seguridad y Salud, pero si, del presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

2.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y ANTECEDENTES

Trata de la MEJORA ENERGETICA DE LA INSTALACION ELECTRICA' Y
SUSTITUCION DE LUMINARIAS de edificios municipales del término municipal de
Lloseta.

3.- RIESGOS
Identificacion de riesgos:

Los riesgos son minimos, siempre y cuando se observen una serie de principios
de sentido comUn y que a continuacion se detallan.

Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra:

1.- Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

2.- Eleccion del emplazamiento y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

3. Cuidado en la manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de
los medios auxiliares para su proteccion.
4.- Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio, comprobando la

existencia del correspondiente certificado de puesta en obra y seguridad de la casa
suministradora y control periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la
ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que puedan afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

5.- Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o0 sustancias
peligrosas.

6.- Recogida de los materiales peligrosos utilizados.

7.-  Almacenamiento y eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.



8.- El personal se encontrard en perfecto estado fisico y psiquico, no
permitiéndose en ningun caso la permanencia de personas bajo el efecto de sustancias
estupefacientes.

9.- Si algun operario se encontrase bajo tratamiento medico o farmacoldgico
con posibles efectos secundarios que pudiesen influir en su labor, deberd comunicarlo al
contratista.

10.- Empleo de personal adecuado a la tarea que se realiza y con los
elementos de seguridad necesarios.

11.- En obra se dispondra de un botiquin con la dotacién para pequefias curas
y primeros auxilios. EI material gastado se repondra de forma inmediata.

12.- Uso de casco homologado y mono de trabajo, ademéas de proteccion
individual acorde con la actividad que se esta realizando.

13.-  Realizacion de revisiones periodicas de la instalacion eléctrica.

14.-  En caso de hacer fuego, se realizara de forma controlada, y siempre en el
interior de un recipiente metalico en el que se mantendran las brasas.

Asimismo se tendran en cuenta las disposiciones minimas de seguridad y salud
que se especifican en el Anexo 1V del presente Decreto.

Anélisis de riesgos laborales y su prevencion

1.- Caida de personas en altura y al mismo nivel.

Para prevenirlo se debe mantener la obra limpia y en orden. Para evitar las
caidas en altura se colocara una barandilla.

Recordar aqui el uso necesario del casco.

2.- Desprendimientos de tierras y rocas en la excavacion.
Se sefializaran las excavaciones.

3.- Desprendimientos de madera y materiales mal apilados.
Planificar la zona de acopio de los distintos materiales, tanto escombros como
elementos utilizados en la obra (ferralla, puntales, tableros...).

4.- Caida de objetos en altura.
Por ello se evitara la circulacion por debajo del lugar de trabajo.
Evitar concentrar cargas en un solo punto o en los bordes del forjado.

5.- Golpes con objetos o Utiles de trabajo.

Se mantendra la zona de trabajo en orden.

Buena conservacion de las herramientas.

Uso de las herramientas con los elementos de proteccion necesarios en cada
caso.

6.- Pisadas sobre objetos punzantes.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran.

Los clavos sueltos se eliminaran mediante barrido y apilado a un lugar conocido
para su posterior retirada.



7.- Salpicaduras durante el hormigonado. Dermatosis por contacto con mortero,
pinturas, disolventes, colas.

Uso de guantes de cuero para la ferralla y de goma para el hormigon.

Mono de trabajo.

8.- Intoxicacion por emanaciones producidas por los vapores de pinturas,
disolventes y colas.

Uso de mascarilla con filtro adecuado.

Gafas de seguridad.

Mantener el lugar de trabajo ventilado y bien iluminado.

Advertir al personal encargado de manejar disolventes organicos o pigmentos
toxicos de la necesidad de una profunda higiene personal (manos y cara) antes de
realizar cualquier tipo de ingesta.

9.- Problemas creados en ambientes pulverulentos (al cortar ladrillos).
Gafas de seguridad.
Uso de mascarilla con filtro.

10.- Problemas creados por el uso de maquinas.

Se prohibe la permanencia de personas junto a maquinas en movimiento.

Normativa dirigida y entregada al operario de las maquinas, para que con su
cumplimiento se eliminen los riesgos que afectan al resto del personal.

Revision periddica del estado de las méquinas.

11.- Electrocutaciones.
Uso de material eléctrico normalizado y adecuado para las instalaciones
provisionales de obra.

12.- Trabajo sobre andamios.

Se prohibira trabajar en andamios a personas no preparadas para ello.

No se realizaran movimientos bruscos sobre éstos.

Se suspenderan los trabajos en dias de mucho viento.

La plataforma debera permanecer horizontal durante los trabajos.

Evitar la acumulacion de cargas en el andamio.

Mantener los andamios libres de materiales, herramientas y escombros.

Utilizar el cinturon de seguridad anclado en un punto independiente del
andamio.

El andamio de borriquetas tendrd una superficie de trabajo de anchura no
inferior a 60cm, y presentara suficiente resistencia y estabilidad.

4.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

Normas de seguridad:

- Ley de prevencion de riesgos laborales ( Ley 31/95 de 8/11/95).

- Reglamento de los servicios de prevencion (R.D. 39/97 de 7/1/97).

- Orden de desarrollo del R.S.P. (27/6/97).

- Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo (R.D. 485/97 de 14/4/97).



- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
(R.D. 486/97 de 14/4/97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores (R.D.
487/97 de 14/4/97).

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo (R.D. 664/97 de 12/5/97 ).

- Exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (R.D. 665/97 de
12/5/97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual (R.D. 773/97 de 30/5/97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la Utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo (R.D. 1215/97 de 18/7/97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
(R.D. 1627/97 de 24/10/97).

- Ordenanza general de higiene y seguridad en el trabajo (O.M. de 9/3/71)
Exclusivamente su

Capitulo VI, y art. 24 y 75 del Capitulo VII.

Reglamento general de seguridad e higiene en el trabajo (O.M. de 31/1/40)
Exclusivamente su Capitulo VII.

Reglamento electrotécnico para baja tension (R.D. 842/2002)

Palma de Mallorca, a setiembre 2016

Conforme El Ingeniero municipal

El Promotor Luis Mas Barcel6
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL PROYECTO

1.- El presente pliego tiene como fin establecer las condiciones a las que debera
atenerse el contratista que realice las obras incluidas en el presente Proyecto.

2.- Para cuanto se refiere a las obras a que alcanza el Proyecto, deberan ser
considerados por el contratista, como fijos y preceptivos los documentos que lo
integran, pudiendo los concursantes proponer cualquier tipo de materiales que cumplan
las condiciones exigidas en los mencionados documentos. También podran admitirse,
previa aprobacion de la Direccion de Obra, materiales que integran el Proyecto y que no
cumplan estrictamente con lo estipulado en los documentos del mismo.

3.- Todos los materiales empleados, ain los no relacionados en este Pliego de
Condiciones, deberan ser de primera calidad. Una vez adjudicada la obra
definitivamente y antes de la instalacién, el contratista presentara al técnico encargado
los catalogos, cartas, muestras, certificados de garantia, etc. de los materiales que vaya a
emplear en la obra. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido
aceptados por la Direccién de Obra.

4.- La circunstancia de que por el adjudicatario sean instalados en la obra los
materiales que comprende este Proyecto, no significa su aceptacion definitiva, si
durante la realizacion de las obras o durante el plazo de garantia se comprobase que
dichos materiales no cumplen con lo estipulado en el articulado del presente Pliego o
con lo resefiado en los restantes documentos del Proyecto. El adjudicatario queda
obligado, en tal caso, incluso a realizar las obras auxiliares que sea necesario llevar a
efecto a juicio de la Direccion de Obra, sin que por tal motivo tenga derecho el
contratista a compensacion econémica alguna. De no cumplir esta condicién, la
Direccion de Obra podrd mandar retirar los mencionados materiales por el medio que
estime oportuno, por cuenta del contratista. Todos los materiales y elementos estaran en
perfecto estado de conservacion y uso, desechandose los que estén averiados, con
defectos o deterioros.

5.- Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre Memoria, Planos y Pliego de Condiciones, prevalecera lo descrito
en este dltimo. Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o descripciones
erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a
buen término la intencion expuesta en los Planos y Pliego de Condiciones o que por uso
y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al contratista de la obligacion de
ejecutarlos, sino que por el contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido
completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones. En caso
de duda, el contratista debera consultar a la Direccion de Obra.

6.- La contrata tendra en todo momento un encargado capacitado al frente de la
obra, mientras se realicen los trabajos, el cual recibird, cumplira y transmitira las
ordenes del Director de Obra. También habréa siempre en la obra el nimero y clase de
operarios que sea necesario para el volumen y naturaleza de los trabajos que se deban
realizar, los cuales seran de reconocida aptitud y experimentados en el oficio. Durante la
ejecucion de la obra, el contratista no podra abandonar la misma sin haber dejado un



representante capaz de reemplazarlo, tanto técnica como econdmicamente, de forma que
ninguna operacion pueda retardarse o suspenderse por su ausencia.

7.- El montaje de los elementos y la ejecucién de la obra se efectuara conforme
al presente Proyecto, Normas y Disposiciones Oficiales que le sean de aplicacion, y a
las ordenes que dé el Director de Obra. Se efectuaran con los medios auxiliares
necesarios y mano de obra especializada de modo que, ademés del buen
funcionamiento, presenten buen aspecto y queden perfectamente terminados y en
perfectas condiciones de duracion. El material y trabajos necesarios para el
cumplimiento de las anteriores disposiciones, como son: tablones, vigas, cables,
cuerdas, montantes, etc., serdn de cuenta del contratista quien cuidara de ellos y sera
responsable de cualquier dafio o perjuicio que se ocasione a terceros o de los que ante
las Autoridades resultase por la no observancia de estas medidas de seguridad.

8.- En la ejecucion de los trabajos, el contratista deberd atenerse en todo a las
instrucciones que reciba de la Direccion de las Obras, pero sujetandose en todo
momento a lo que prescriben los vigentes Reglamentos y Normas, siendo responsable
de cualquiera de los perjuicios que la no observancia de esta condicion pueda ocasionar,
y que podran derivarse de inspecciones realizadas por Organismos competentes.

9.- A la solicitud de la Direccion de Obra, el contratista debera poner en sus
trabajos el nimero de operarios que a juicio de aquélla sean necesarios para llevarlos a
cabo con la rapidez conveniente, asi como organizar el nimero de brigadas que se le
indique para trabajar en varios puntos de la obra.

10.- Sera de cuenta del contratista la aplicacion de las Leyes en vigor sobre los
accidentes de trabajo y subsidios que ordene la Ley, asi como la aplicacion de la
Normativa de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

11.- El contratista queda obligado a retirar de las obras a cualquier persona que
en ellas trabaje, si a juicio de la Direccién de Obra ello fuese conveniente.

12.- La contrata comprendera la adquisicion de todos los materiales, mano de
obra, medios auxiliares y todos los trabajos, elementos y operaciones necesarias para la
pronta ejecucion de las obras, montaje e instalaciones que son objeto del presente
Proyecto, tramites administrativos para la obtencién de permisos, etc, hasta dejarlas
completamente acabadas, en perfecto estado de ejecucion, funcionamiento, utilizaciéon y
aspecto.

13.- La direccidn e inspeccion de las obras e instalaciones corresponden al
técnico autor del Proyecto. El Director de la Obra interpretard el Proyecto y daré las
Ordenes para su desarrollo, marcha y disposicion de las obras, asi como las
modificaciones que estime oportunas. La Direccion de la Obra podra, en todo caso,
aumentar o reducir la cantidad de unidades de obra en cada partida a realizar. El
contratista no podra introducir modificacion alguna sin la autorizacion de la Direccion
de Obra.

14.- Las medidas que figuran en la Memoria y Planos, asi como las mediciones
que figuran en el Presupuesto relativas a las obras de albafiileria, equipos eléctricos,
luminotécnicos, mecénicos, o cualesquiera otros, se entenderan como aproximadas,



debiendo cumplir el adjudicatario lo que en este aspecto le ordene la Direccion de la
Obra.

Palma de Mallorca, a setiembre 2016

Conforme El Ingeniero municipal

El Promotor Luis Mas Barcel6
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Product data sheet
Characteristics

MTN564419

ARGUS 360 , polar white

Complementary

Main

Range of product

Product or component
type

ARGUS movement detector

Movement sensor

Switching capacity in W

3000

Horizontal detection an-
gle
Detection face

0...360 °

Frontal : 16 m
Lateral : 10 m

Colour tint Polar white
Colour code RAL 9010
Material Polycarbonate, brilliant

IP degree of protection

IP55

Type of setting Light sensitivity adjustable
Wiring device mounting Surface

Mounting height 25m

[Ue] rated operational voltage 230V

Output current 16 A

Network frequency 50 Hz

Light intensity adjustment 5...1000 lux

Protection type

Environment

Creep zone protection

Ambient air temperature for operation -20...25°C
RoHS EUR conformity date 0845
RoHS EUR status Compliant
Oct 21, 2011 Schneider

gE\ectmc

The information provided in this documentation contains general descriptions and/or technical characteristics of the performance of the products contained herein.
This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability or reliability of these products for specific user applications.

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate and complete risk analysis, evaluation and testing of the products with respect to the relevant specific application or use thereof.

Neither Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the information contained herein.
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TECHNICAL DATASHEET

LEDEST10CD

Datos Técnicos. Technical Data

LED Estandar E27 10W Calido 3000K 806Im 175-250V
DIMMABLE PF>0,80

LED Standar E27 10W Warm White 3000K 806Im 175-250V
DIMMABLE

Caracteristicas Generales. General Characteristics

Garantias & Calidad. Quality & Warranties

*Consulte nuestras condiciones de Garantia. Check our Warranty
conditions

Dimensiones e Instalaciéon. Dimensions & Installation

L

2]

Esquema de Producto. Product line drawing

J: 60

Dimensiones. Dimensions H: 112

Datos Admin & Logistica. Admin Data & Logistics

Casquillo. Base E27
Informacién Eléctrica. Electrical Information

Vatios. Wattage 10W
Equivalencia Vatios. Watt Equivalence aow
Voltaje. Voltage 175-250 V
Frecuencia. Frequency 50

Factor Potencia. Power Factor (\) >0.85
Regulable. Dimmable si

Informacién Luminica. Light Technical Information

Flujo Luminoso. Luminous Flux (Im) 806Lm
Temperatura Luz. Color Temperature (K)  3000K

Color Luz. Light Color Luz Calida. Warm

LEDEST10CD
LED ESTANDAR

Referencia Producto. Iltem Code
Modelo. Model

Gama. Range ECO
Serie. Series LED Classics
. LEDs.
Tecnologia. Technology LEDs
Codigo de Barras. Barcode 8435298011179

Unidades/Embalaje. Units/Carton 80

Tipo Embalaje Unidad.

Packaging Unit Type Carton Color Box

MEAS Carton 69x35.5x25
Peso Bruto. Gross Weight 15.4
Peso Neto. Net Weight 13

Avisos & Precauciones. Safety & Warnings

White
indice Reproduccion Cromatica (IRC). >80
Color Rendering Index (CRI)

Angulo Apertura. Beam Angle 180°
LED Chip
Tipo de Led. Led Type SMD

Informacion Material. Material Information

Difusor. Diffuser PC Mate - Milky PC

Carcasa de plastico. Plastic Body

Vida Util. Lifespan

Vida Media. Rated Lifetime 25000h
# de Encendidos. Switching Cycles 30000

Datos Medioambientales. Environmental Data

Eficiencia Energética. Energy Efficiency A+

Consumo de Energia.

; 10W kWh/1000h
Energy Consumption

Niveles de Mercurio. Mercury Levels 0

Garantias & Calidad. Quality & Warranties

Garantia ROBLAN. ROBLAN Warranty
LVD EMC RoHS

2 afos. years*

Rango de Temperatura (Uso)

- o ~ 0,
Operational Temperature Range 20°C ~ 40°C

En caso de rotura. In case of breakage: www.roblan.com
Sujeto a cambios sin previo aviso. Utilizar datos mas recientes.
Subject to change without notice. Use the most recent data.

ROBLAN EUROPA SA
Avda. Monte Boyal 130. 45950 Casarrubios del Monte. Toledo. Espana
Tel: +34 91 616 50 20 Fax: +34 91 616 46 31
Email: informacion@roblaniberica.com

agosto,2016 E c E
|

in /Roblan & @Roblan_EU f/RobIanEU
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PROSKYC60

th h

Datos Técnicos. Technical Data

LED Dicroico PRO GU10 7W SMD 60° Calido 3000K 560Lm PF>0.80 220-240V
LED Dichroic PRO GU10 7W SMD 60° Warm White 3000K 560Lm PF>0.80 220-240V

Caracteristicas Generales. General Characteristics

Dimensiones e Instalacion. Dimensions & Installation

Casquillo. Base GU10
Proteccion. Protection (IP) IP 20
Informacién Eléctrica. Electrical Information

Vatios. Wattage ™™
Equivalencia Vatios. Watt Equivalence 65W
Voltaje. Voltage 220-240 V
Frecuencia. Frequency 50
Amperios. Amps 61

Factor Potencia. Power Factor (\) =0.8
Regulable. Dimmable no

Informacién Luminica. Light Technical Information

Flujo Luminoso. Luminous Flux (Im) 560Lm
Temperatura Luz. Color Temperature (K)  3000K

Luz Calida. Warm

Color Luz. Light Color White

indice Reproduccién Cromatica (IRC).
Color Rendering Index (CRI)
Angulo Apertura. Beam Angle 60°
100% - 5sec

280

Tiempo Calentamiento. Warm-up Time

LED Chip

Esquema de Producto. Product line drawing
Dimensiones. Dimensions 57x50

Datos Admin & Logistica. Admin Data & Logistics

Tipo de Led. Led Type SMD

Vida Util. Lifespan

Referencia Producto. lfem Code PROSKYC60
Modelo. Model SKY PRO 110°/ 60°
Gama. Range PRO

Caédigo de Barras. Barcode 8435298012947
Unidades/Embalaje. Units/Carton 20/100

Tipo Embalaje Unidad.

Packaging Unit Type Carton Color Box

MEAS Carton 59x29x16.4
Peso Bruto. Gross Weight 8.2
Peso Neto. Net Weight 5.2

Avisos & Precauciones. Safety & Warnings

Vida Media. Rated Lifetime 25000h
# de Encendidos. Switching Cycles 40000

Datos Medioambientales. Environmental Data

Eficiencia Energética. Energy Efficiency A+

Consumo de Energia.

Energy Consumption 7W kWh/1000h

Niveles de Mercurio. Mercury Levels 0

Rango de Temperatura (Uso)

- o . [}
Operational Temperature Range 20°C -40°C

En caso de rotura. In case of breakage: www.roblan.com
Sujeto a cambios sin previo aviso. Utilizar datos mas recientes.
Subject to change without notice. Use the most recent data.

septiembre, 2015

ROBLAN EUROPA SA
Avda. Monte Boyal 130. 45950 Casarrubios del Monte. Toledo. Espana
Tel: +34 91 616 50 20 Fax: +34 91 616 46 31
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Email: informacion@roblaniberica.com



FICHA TECNICA www.roblan.com

TECHNICAL DATASHEET

ECOT809330B

N N
Datos Técnicos. Technical Data
Tubo LED 600mm 10W 900LM 6500K Blanco 270° Cristal
LED Tube 600mm 10W 900LM 6500K Daylight 270° Glass

Caracteristicas Generales. General Characteristics Dimensiones e Instalacién. Dimensions & Installation

Casquillo. Base G13
Proteccién. Protection (IP) IP 20 I L I
Informacién Eléctrica. Electrical Information |
Vatios. Wattage 10w ®| \ \
Voltaje. Voltage 180-264 V
Frecuencia. Frequency 50/60 Esquema de Producto. Product line drawing
Factor Potencia. Power Factor () 20.90 @ 30
Regulable. Dimmable no Dimensiones. Dimensions L 595
Informacién Luminica. Light Technical Information '
Flujo Luminoso. Luminous Flux (Im) 900Lm Conexién por un
Temperatura Luz. Color Temperature (K)  6500K Instalacion. Installation lado. Single Side
Color Luz. Light Color Luz Dia. Daylight Connection
indice Reproduccién Cromatica (IRC). >80 Datos Admin & Logistica. Admin Data & Logistics
Color Rendering Index (CRI) - Referencia Producto. ltem Code ECOT809330B
Angulo Apertura. Beam Angle 270° Modelo. Model ECO TUBO CRISTAL
LED Chip Gama. Range ECO
Tipo de Led. Led Type SMD 2835 Serie. Series LED Tubes
LEDs/unidad. LEDs/unit 60 Tecnologia. Technology tﬁgi
Informacién Material. Material Information Cédigo de Barras. Barcode 8435298013326
Difusor. Diffuser Cristal. Glass Unidades/Embalaje. Units/Carton 20
Vida Util. Lifespan Tipo Embalaje Unidad.
- - — . . Paper Roll
Vida Media. Rated Lifetime 25000h Packaging Unit Type
# de Encendidos. Switching Cycles >15000 MEAS Carton 63X22X20
. . ) Peso Bruto. Gross Weight 54
Datos Medioambientales. Environmental Data
— ” — Peso Neto. Net Weight 29
Eficiencia Energética. Energy Efficiency A+
i Avisos & Precauciones. Safety & Warnings
Consumo de Energia. 10W KWh/1000h Y 9
Energy Consumption Rango de Temperatura (Uso) 20~45° C
Niveles de Mercurio. Mercury Levels 0 Operational Temperature Range
Garantias & Calidad. Quality & Warranties Rango de‘Temperatura (conservacion) -10~30° C
. = Preservation Temperature Range
Garantia ROBLAN. ROBLAN Warranty 2 afios. years* R de H dad (Uso) 90% Rh or below(@
ango de Humeda SO o Rh or below(@-
LVD EMC  RoHS IEC Operational Humidity Range 20°C~45°C)

*Consulte nuestras condiciones de Garantia. Check our Warranty
conditions En caso de rotura. In case of breakage: www.roblan.com

Sujeto a cambios sin previo aviso. Utilizar datos mas recientes.
Subject to change without notice. Use the most recent data.

ROBLAN EUROPA SA

iulio. 2016 E Avda. Monte Boyal 130. 45950 Casarrubios del Monte. Toledo. Espafia . f
julio, Tel: +34 91 616 50 20 Fax: +34 91 616 46 31 in /Roblan & @Roblan_EU T /RoblanEy
|

Email: informacion@roblaniberica.com




LED SERIES

LEDT818330B

Datos Técnicos. Technical Data
LED Tube 1200mm 18W 6500K 1980LM 6500K 330°

Tubo LED 1200mm 18W Blanco 1980LM 6500K 330°

Caracteristicas Generales. General Characteristics

Casquillo. Base G13
Vida Media. Rated Lifetime 40000h
Proteccion. Protection (1P) IP 44
Clase de Proteccion. Protection Class
# de Encendidos. Switching Cycles

Info. Eléctrica. Electrical Info
Vatios. Wattage 18 W
Voltage. Voltage 85-265 V

Equiv. Vatios. Wattage Equiv.
Regulable. Dimmable no

Factor Potencia. Power Factor (A) 20.97
Frecuencia. Frequency
Amperaje. Lamp Current
Info. Luminica. Light Technical Info
Flujo Luminoso. Luminous Flux 1890 Lm
Temp. Color. 6500 k.
Color Luz. Light Color Luz Dia-Daylight
Color Rendering Index (CRI) 275
Angulo Apertura. Beam Angle 330°

Calentamiento. Warm-up time

Datos Medioamientales. Environmental Data

Eficiencia Energética. Energy Efficency
Niveles de Mercurio. Mercury Levels 0

Otras Especificaciones Other Specifications

Luz uniforme sin espacios negros. Buena emision de calor: incorpora un
gel de silicona con alta conductividad termal.Baja decadencia luminica
y alta consistencia de color

Milky glass housing which creates a soft lighting effect and no glare.
Uniform light beam with no black spaces. Good heat emission: adopted
high quality of Thermal conductivity of silica gel.Low lumen decay and
consistent color temperature

Dimensiones. Dimensions

£ £
E & ¢
& & 8
i A4 \
A 4

I 1112mm e

1198mm _

< 1212mm _—

Esquema de Producto. Product line drawing

Dimensiones. Dimensions 1198x26

Info. Producto. Product Info.
Codigo. Code LEDT818330B
Modelo. Model TUBO LED 330°
Cédigo de Barras. Barcode 8435298010677
Embalaje. Packing Configuration 1/25
Embalaje Unidad. Packaging Unit Box

Avisos & Precauciones. Safety & Warnings

Rango de Temperatura (Uso)

Operational Temperature Range -20~50° C
Rango de Temperatura (conservacion)
Preservation Temperature Range -40~85° C

Rango de Humedad (Uso)
Operational Humidity Range

En caso de rotura. In case of breakage: www.roblan.com
Sujeto a cambios sin previo aviso. Utilizar datos mas recientes.
Subject to change without notice. Use the most recent data.

ROBLAN EUROPA SA

18 julio, 2014 3:52 p.m.

Avda. Monte Boyal 130. 45950 Casarrubios del Monte. Toledo. Espafia
Tel: +34 91 616 50 20 Fax: +34 91 616 46 31

www.roblan.com

Email: informacion@roblaniberica.com




LED SERIES

Datos Adicionales. Additional Data

Precauciones Antes de Uso/ Warnings Before Use

1. El Tubo LED debe ser instalado por un técnico profesional.

2. Apague la corriente antes de instalar o manipular de cualquier manera el Tubo LED.

3. Si tiene cualquier duda sobre la instalaciéon o uso del tubo, consulte con un profesional.

4. No coloque peso sobre el tubo.

5. El Tubo LED no es apto para uso exterior. En caso de utilizar en exteriores debe ser instalado dentro de un soporte
resistente al agua.

6. Reemplace los tubos defectuosos inmediatamente.

7. Si observa algun fallo en el tubo no intente arreglarlo. Péngase en contacto con el vendedor inmediatamente.

8. Este tubo no es regulable. Por favor no utilice un dimmer/regulador.

9. Asegurese de dejar mas de 75mm de distancia al rededor del tubo para ayudar a disipar el calor.

1.The LED tube must be installed by a qualified electrician or tecnician.

2.The LED tube must be installed when the power is switch off.

3.If you have any uncertain about the installation or usage of the tube, please consult a qualificated electrician or
technician.

4. Do not impact the tube by any external force weight.

5.The LED tube is just for indoor and dry places only.If the tube is use for outdoor use lighting requiered, a waterproof
holder and a waterproof fixure are needed.

6.Please replace the defective LED tube in time.

7.If failiure ocurred, please do not attempt to repare the tube by yourself.

8.This is not a dimmable tube. Please do not use any dimmer.

9. Make sure there more than 75mm distance around the lamp to have a good heat dissipation.

Curvas Diagram

~105 —120 150 150 120 105
_90 /WGW\ 90
56
-75 v 75

- 112
—60 - 60
168
/.r'
e 224
—45 —~ 45
-30 -15 0 15 30

ROBLAN EUROPA SA
18 julio, 2014 3:52 p.m. Avda. Monte Boyal 130. 45950 Casarrubios del Monte. Toledo. Esparia

Tel: +34 91 616 50 20 Fax: +34 91 616 46 31 www.roblan.com
Email: informacion@roblaniberica.com




FICHA TECNICA www.roblan.com

TECHNICAL DATASHEET

ECOTUBO1500

Datos Técnicos. Technical Data
Tubo LED 1500mm 24W Blanco 6500K 100-250V 220° 2000LM PC
LED Tube 1500mm 24W 6500K 220° 100-250V 2000LM PC

Caracteristicas Generales. General Characteristics Dimensiones e Instalacién. Dimensions & Installation

Casquillo. Base G13

Proteccion. Protection (IP) IP 20 L |

|
[
Clase de Aislamiento T
IEC Protection Class I & j:|> \ \ —[t
1

Informacion Eléctrica. Electrical Information

Vatios. Wattage 24W Esquema de Producto. Product line drawing
Voltaje. Voltage 100-250 V @ 26.5
Frecuencia. Frequency 50/60 Dimensiones. Dimensions
Factor Potencia. Power Factor (\) =>0.90 ' L: 1515
Regulable. Dimmable no
Conexioén por un
Informacién Luminica. Light Technical Information Instalacion. Installation lado. Single Side
Flujo Luminoso. Luminous Flux (Im) 2000Lm Connection
Temperatura Luz. Color Temperature (K) ~ 6500K Datos Admin & Logistica. Admin Data & Logistics
Color Luz. Light Color Luz Dia. Daylight Referencia Producto. ltem Code ECOTUBO1500
indice Reproduccién Cromatica (IRC). Modelo. Model ECO Tubo
. >80

Color Rendering Index (CRI) Gama. Range ECO
Angulo Apertura. Beam Angle 220° Serie. Series LED Tubes
LED Chi

Chip Tecnologia. Technology LEDs.
Tipo de Led. Led Type SMD 2835 LEDs
LEDs/unidad. LEDs/unit 84 Caodigo de Barras. Barcode 8435298010752

Unidades/Embalaje. Units/Carton 25

Informacion Material. Material Information

Tipo Embalaje Unidad.

Difusor. Diffuser PC Packaging Unit Type White Card

PC MEAS Carton 154.5x20x19.5

Vida Util. Lifespan Peso Bruto. Gross Weight 7.7

Vida Media. Rated Lifetime 25000h Peso Neto. Net Weight 5

# de Encendidos. Switching Cycles >15000 Avisos & Precauciones. Safety & Warnings

Datos Medioambientales. Environmental Data Rango de Temperatura (Uso) 20~450 C

Eficiencia Energética. Energy Efficiency A+ Operational Temperature Range

Consumo de Energia. Rango de Humedad (Uso) 95% Rh or below(@-
Energy Consumption 24W kWh/1000h Operational Humidity Range 20°C~45°C)

Niveles de Mercurio. Mercury Levels 0

En caso de rotura. In case of breakage: www.roblan.com
Garantias & Calidad. Quality & Warranties Sujeto a cambios sin previo aviso. Utilizar datos mas recientes.
Garantia ROBLAN. ROBLAN Warranty 2 afios. years* Subject to change without notice. Use the most recent data.

*Consulte nuestras condiciones de Garantia. Check our Warranty
conditions

ROBLAN EUROPA SA

iulio. 2016 E Avda. Monte Boyal 130. 45950 Casarrubios del Monte. Toledo. Espafia . f
julio, Tel: +34 91 616 50 20 Fax: +34 91 616 46 31 in /Roblan & @Roblan_EU T /RoblanEy
|

Email: informacion@roblaniberica.com
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SITUACION T.M. LLOSETA

Ajuntament de ¢&ke
& ‘ E)
Lloseta )g?

Srree

PROYECTO: PROYECTO TECNICO DE MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO
MEDIANTE LA SUSTITUCION DE LUMINARIAS OBSOLETAS POR

LUMINARIAS LED DE ALTA EFCICIENCIA EN EDIFICIOS MUNICIPALES
DEL T.M. LLOSETA

EMPLAZAMIENTO: CAMINO DE SON RAMON T.M. LLOSETA.

PLANO DE: SITUACION

PLANO: 1
1:50000
REF: PROY 1

AUTOR DEL PROYECTO: D. LLUIS MAS BARCELO — INGENIERO INDUSTRIAL MUNICIPAL

Setiembre—2016
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@ El edificio municipal “Ca'n Seda, sede del Ayuntamiento de Lloseta.

@ Centro de dia. C/ Ramén i Cajal, n° 1.

@ Gimnasio. Cami es Puig, s/n.

@ Piscina cubierta. Cami es Puig, s/n.

@ Edificio Rosa Ramon. Carrer Mossén Andreu Llabrés Feliu, n°15.

@ Piscina Descubierta. Cami es Puig, s/n.

Ajuntament de

Lloseta ﬁqiz
o
£ MEDIDAS

PROYECTO:

SOLETAS POR
EDIFICIOS MUNICIPALES PLANO: 2
CALA:
1:2500

EMPLAZAMIENTO: CAMINO DE SON RAMON T.M. LLOSETA.

REF: PROY 1
PLANO DE: SITUACION. ZONAS DE ACTUACION

Setiembre—2016
AUTOR DEL PROYECTO: D. LLUIS MAS BARCELO — INGENIERO INDUSTRIAL MUNICIPAL
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